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Èäåÿ êîîðäèíàòèçàöèè. Ïðèìåðû: ñëîâàðü êâàíòîâîé ìåõàíèêè è êîîðäèíàòèçàöèÿ êîíå÷íûõ ìîäåëåé àêñèîì

ñî÷åòàíèÿ è ïàðàëëåëüíîñòè
S 2. Ïîëÿ 15
Àêñèîìû ïîëÿ. Èçîìîðôèçì. Ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé îò íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ, ïîëå ðàöèîíàëüíûõ

ôóíêöèé íà ïëîñêîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé, ïîëå ðÿäîâ Ëîðàíà è ôîðìàëüíûõ ðÿäîâ Ëîðàíà.
� 3. Êîììóòàòèâíûå êîëüöà 21
Àêñèîìû êîëüöà. Äåëèòåëè íóëÿ è öåëîñòíûå êîëüöà. Ïîëå ÷àñòíûõ. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ. Êîëüöî ïîëèíîìèàëüíûõ

ôóíêöèé íà ïëîñêîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé. Êîëüöî ñòåïåííûõ ðÿäîâ è ôîðìàëüíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ. Áóëåâû
êîëüöà. Ïðÿìûå ñóììû êîëåö. Êîëüöî íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. Ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè. Ôàêòîðèàëüíûå êîëüöà.
Ïðèìåðû ôàêòîðèàëüíûõ êîëåö.

� 4. Ãîìîìîðôèçìû è èäåàëû 29
Ãîìîìîðôèçìû, èäåàëû, ôàêòîðêîëüöà. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ. Ãîìîìîðôèçìû îãðàíè÷åíèÿ â êîëüöàõ

ôóíêöèé. Êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ. Ñâÿçü ñ ôàêòîðèàëüíîñòüþ. Óìíîæåíèå èäåàëîâ. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ.
Ðàñøèðåíèå, â êîòîðîì çàäàííûé ìíîãî÷ëåí èìååò êîðåíü. Àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûå ïîëÿ. Êîíå÷íûå ïîëÿ.
Ïðåäñòàâëåíèå ýëåìåíòîâ îáùèõ êîëåö êàê ôóíêöèé íà ìàêñèìàëüíûõ è ïðîñòûõ èäåàëàõ. Öåëûå ÷èñëà êàê
ôóíêöèè. Óëüòðàïðîèçâåäåíèÿ è íåñòàíäàðòíûé àíàëèç. Êîììóòèðóþùèå äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû.

� 5. Ìîäóëè 40

34



Ïðÿìûå ñóììû è ñâîáîäíûå ìîäóëè. Òåíçîðíûå ïðîèçâåäåíèÿ. Òåíçîðíàÿ, ñèììåòðè÷åñêàÿ è âíåøíÿÿ ñòåïåíü
ìîäóëÿ, äâîéñòâåííûé ìîäóëü. Ýêâèâàëåíòíîñòü èäåàëîâ è èçîìîðôèçì ìîäóëåé. Ìîäóëè äèôôåðåíöèàëüíûõ
ôîðì è âåêòîðíûõ ïîëåé. Ñåìåéñòâà âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ è ìîäóëè.

� 6. Àëãåáðàè÷åñêèé àñïåêò ðàçìåðíîñòè 49
Ðàíã ìîäóëÿ. Ìîäóëè êîíå÷íîãî òèïà. Ìîäóëè êîíå÷íîãî òèïà íàä êîëüöîì ãëàâíûõ èäåàëîâ. Í�åòåðîâû ìîäóëè

è êîëüöà. Í�åòåðîâû êîëüöà è êîëüöà êîíå÷íîãî òèïà. Ñëó÷àé ãðàäóèðîâàííûõ êîëåö. Ñòåïåíü òðàíñöåíäåíòíîñòè
ðàñøèðåíèÿ. Êîíå÷íûå ðàñøèðåíèÿ.

� 7. Àëãåáðàè÷åñêèé àñïåêò èíôèíèòåçèìàëüíûõ ïîíÿòèé 60
Ôóíêöèè ñ òî÷íîñòüþ äî áåñêîíå÷íî ìàëûõ âòîðîãî ïîðÿäêà è êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ê ìíîãîîáðàçèþ.

Îñîáûå òî÷êè. Âåêòîðíûå ïîëÿ è äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû ïåðâîãî ïîðÿäêà. Áåñêîíå÷íî ìàëûå âûñøèõ
ïîðÿäêîâ. Ñòðóè è äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû. Ïîïîëíåíèÿ êîëåö, -àäè÷åñêèå ÷èñëà. Íîðìèðîâàííûå ïîëÿ.
Íîðìû ïîëÿ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë è ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé. Ïîëÿ -àäè÷åñêèõ ÷èñåë â òåîðèè ÷èñåë.

� 8. Íåêîììóòàòèâíûå êîëüöà 72
Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ. Àëãåáðû íàä êîëüöàìè. Êîëüöî ýíäîìîðôèçìîâ ìîäóëÿ. Ãðóïïîâàÿ àëãåáðà. Êâàòåðíèîíû

è òåëà. Òâèñòîðíîå ðàññëîåíèå. Ýíäîìîðôèçìû n-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä òåëîì. Òåíçîðíàÿ àëãåáðà è êîëüöî
íåêîììóòàòèâíûõ ìíîãî÷ëåíîâ. Âíåøíÿÿ àëãåáðà. Ñóïåðàëãåáðû. Àëãåáðà Êëèôôîðäà. Ïðîñòûå êîëüöà è àëãåáðû.
Ëåâûå è ïðàâûå èäåàëû êîëüöà ýíäîìîðôèçìîâ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä òåëîì.

� 9. Ìîäóëè íàä íåêîììóòàòèâíûìè êîëüöàìè 86
Ìîäóëè è ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáð íà ìàòðè÷íîì ÿçûêå. Ïðîñòûå ìîäóëè, êîìïîçèöèîííûå
ðÿäû, òåîðåìà Æîðäàíà � Ã�åëüäåðà. Äëèíà ìîäóëÿ è êîëüöà. Ýíäîìîðôèçìû ìîäóëåé. Ëåììà Øóðà.
� 10. Ïîëóïðîñòûå ìîäóëè è êîëüöà 92
Ïîëóïðîñòîòà. Ïîëóïðîñòîòà ãðóïïîâîé àëãåáðû. Ìîäóëè, íàä ïîëóïðîñòûì êîëüöîì. Ïîëóïðîñòûå êîëüöà

êîíå÷íîé äëèíû: òåîðåìà Âåääåðá�åðíà. Ïðîñòûå êîëüöà êîíå÷íîé äëèíû è îñíîâíàÿ òåîðåìà ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè.
Ôàêòîðû è íåïðåðûâíûå ãåîìåòðèè. Ïîëóïðîñòûå àëãåáðû êîíå÷íîãî ðàíãà íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì.
Ïðèìåíåíèÿ ê ïðåäñòàâëåíèÿì êîíå÷íûõ ãðóïï.

� 11. Òåëà êîíå÷íîãî ðàíãà 104
Òåëà êîíå÷íîãî ðàíãà íàä ïîëåì âåùåñòâåííûõ ÷èñåë è êîíå÷íûìè ïîëÿìè. Òåîðåìà Òçåíà è êâàçèàëãåáðàè÷åñêè

çàìêíóòûå ïîëÿ. Öåíòðàëüíûå òåëà êîíå÷íîãî ðàíãà íàä ïîëåì -àäè÷åñêèõ è ïîëåì ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë.
� 12. Ïîíÿòèå ãðóïïû 110
Ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé. Ñèììåòðèè. Àâòîìîðôèçìû. Ñèììåòðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì è çàêîíû ñîõðàíåíèÿ.

Ñèììåòðèè ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Ãðóïïû, ðåãóëÿðíîå äåéñòâèå. Ïîäãðóïïû, íîðìàëüíûå äåëèòåëè, ôàêòîðãðóïïû.
Ïîðÿäîê ýëåìåíòà. Ãðóïïà êëàññîâ èäåàëîâ. Ãðóïïà ðàñøèðåíèé ìîäóëÿ. Ãðóïïà Áðàóýðà, Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå
äâóõ ãðóïï.

� 13. Ïðèìåðû ãðóïï: êîíå÷íûå ãðóïïû 124
Ñèììåòðè÷åñêèå è çíàêîïåðåìåííûå ãðóïïû. Ãðóïïû ñèììåòðèé ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ è ïðàâèëüíûõ

ìíîãîãðàííèêîâ. Ãðóïïû ñèììåòðèé ðåøåòîê. Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå êëàññû. Êîíå÷íûå ãðóïïû, ïîðîæäåííûå
îòðàæåíèÿìè.

� 14. Ïðèìåðû ãðóïï: áåñêîíå÷íûå äèñêðåòíûå ãðóïïû 141
Äèñêðåòíûå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé. Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå ãðóïïû. Äèñêðåòíûå ãðóïïû äâèæåíèé ïëîñêîñòè

Ëîáà÷åâñêîãî. Ìîäóëÿðíàÿ ãðóïïà. Ñâîáîäíûå ãðóïïû. Çàäàíèå ãðóïï ñîîòíîøåíèÿìè. Ëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.
Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà. Ãðóïïà óçëà. Ãðóïïà êîñ.

� 15. Ïðèìåðû ãðóïï: ãðóïïû Ëè è àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû 158
Ãðóïïû Ëè. Òîðû. Èõ ðîëü â òåîðåìå Ëèóâèëëÿ. Êëàññè÷åñêèå êîìïàêòíûå ãðóïïû è íåêîòîðûå ñâÿçè ìåæäó

íèìè. Êëàññè÷åñêèå êîìïëåêñíûå ãðóïïû Ëè. Íåêîòîðûå äðóãèå ãðóïïû Ëè. Ãðóïïà Ëîðåíöà. Àëãåáðàè÷åñêèå
ãðóïïû. Ãðóïïû àäåëåé.

� 16. Îáùèå ðåçóëüòàòû òåîðèè ãðóïï 171
Ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ. Òåîðåìà Âåääåðá�åðíà � Ðåìàêà � Øìèäòà. Êîìïîçèöèîííûå ðÿäû. ÒåîðåìàÆîðäàíà �

Ã�åëüäåðà. Ïðîñòûå ãðóïïû. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû. Ïðîñòûå êîìïàêòíûå ãðóïïû Ëè. Ïðîñòûå êîìïëåêñíûå ãðóïïû
Ëè. Ïðîñòûå êîíå÷íûå ãðóïïû.

� 17. Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï 180
Ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íûõ ãðóïï. Ñîîòíîøåíèÿ îðòîãîíàëüíîñòè. Ïðåäñòàâëåíèÿ êîìïàêòíûõ ãðóïï. Èíòåãðàë

ïî ãðóïïå. Òåîðèÿ Ãåëüìãîëüöà � Ëè. Õàðàêòåðû êîììóòàòèâíûõ êîìïàêòíûõ ãðóïï è ðÿäû Ôóðüå. Òåíçîðû
Âåéëÿ è Ðè÷÷è â ÷åòûðåõìåðíîé ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè. Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï SU(2) è SO(3). Ýôôåêò Çååìàíà.
Ïðåäñòàâëåíèÿ íåêîìïàêòíûõ ãðóïï Ëè. Ïîëíàÿ ïðèâîäèìîñòü ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íîìåðíûõ êëàññè÷åñêèõ êîìïëåêñíûõ
ãðóïï Ëè.

� 18. Íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ ãðóïï 199
Òåîðèÿ Ãàëóà. Ðàçðåøèìîñòü óðàâíåíèé â ðàäèêàëàõ. Òåîðèÿ Ãàëóà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Êëàññèôèêàöèÿ

íåðàçâåòâëåííûõ íàêðûòèé è ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà. Ïåðâàÿ îñíîâíàÿ òåîðåìà òåîðèè èíâàðèàíòîâ. Ïðåäñòàâëåíèÿ
ãðóïï è êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

� 19. Àëãåáðû Ëè è íåàññîöèàòèâíàÿ àëãåáðà 212
Ñêîáêà Ïóàññîíà êàê ïðèìåð àëãåáðû Ëè. Êîëüöà è àëãåáðû Ëè. Òåîðèÿ Ëè. Ãðóïïû Ëè è äâèæåíèÿ òâåðäîãî

òåëà. ×èñëà Êýëè. Êâàçèêîìïëåêñíàÿ ñòðóêòóðà íà øåñòèìåðíûõ ïîäìíîãîîáðàçèÿõ âîñüìèìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Íåàññîöèàòèâíûå âåùåñòâåííûå òåëà.

� 20. Êàòåãîðèè 226
Äèàãðàììû è êàòåãîðèè. Ôóíêòîðû. Ôóíêòîðû, âîçíèêàþùèå â òîïîëîãèè: ïðîñòðàíñòâà ïåòåëü, íàäñòðîéêè.

Ãðóïïû â êàòåãîðèè. Ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû.
� 21. Ãîìîëîãè÷åñêàÿ àëãåáðà 239
Êîìïëåêñû è èõ ãîìîëîãèè. Ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè ïîëèýäðîâ. Òåîðåìà î íåïîäâèæíîé òî÷êå. Äèôôåðåíöèàëüíûå

ôîðìû è êîãîìîëîãèè äå Ðàìà. Òåîðåìà äå Ðàìà. Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîãîìîëîãèé. Êîãîìîëîãèè ìîäóëåé.
Êîãîìîëîãèè ãðóïï. Òîïîëîãè÷åñêèé ñìûñë êîãîìîëîãèé äèñêðåòíûõ ãðóïï. Ïó÷êè. Êîãîìîëîãèè ïó÷êîâ. Òåîðåìû
êîíå÷íîñòè. Òåîðåìà Ðèìàíà � Ðîõà.
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� 22. K-òåîðèÿ 259
Òîïîëîãè÷åñêàÿ K-òåîðèÿ Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ è ôóíêòîð Vec (X). Òåîðåìà ïåðèîäè÷íîñòè è ôóíêòîðû

Kn(X). ÃðóïïàKi(X) è áåñêîíå÷íîìåðíàÿ ëèíåéíàÿ ãðóïïà. Ñèìâîë ýëëèïòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà.
Òåîðåìà îá èíäåêñå. Àëãåáðàè÷åñêàÿ K-òåîðèÿ. Ãðóïïà êëàññîâ ïðîåêòèâíûõ ìîäóëåé. Ãðóïïû K0, K1 è Kn

êîëüöà. Ãðóïïà K ïîëÿ è åå ñâÿçü ñ ãðóïïîé Áðàóýðà, K-òåîðèÿ è àðèôìåòèêà.
Êîììåíòàðèé ê ëèòåðàòóðå 269
Ëèòåðàòóðà 274
Èìåííîé óêàçàòåëü 280
Ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü 282

Ãîä èçäàíèÿ 1986

Òîì 12
ÒÎÏÎËÎÃÈß � I

Ðåäàêòîðû-êîíñóëüòàíòû:
àêàäåìèê Ñ.Ï. Íîâèêîâ,

êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ä.Á. Ôóêñ

ÓÄÊ 515.14

ÒÎÏÎËÎÃÈß
Ñ.Ï. Íîâèêîâ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ãëàâà 1. Ïðîñòåéøèå òîïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 8
Ãëàâà 2. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Ðàññëîåíèÿ. Ãîìîòîïèè 17
� 1. Çàìå÷àíèÿ èç îáùåé òîïîëîãèè. Òåðìèíîëîãèÿ 17
� 2. Ãîìîòîïèè. Ãîìîòîïè÷åñêèé òèï 20
� 3. Íàêðûâàþùàÿ ãîìîòîïèÿ. Ðàññëîåíèÿ 22
� 4. Ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû è ðàññëîåíèÿ. Òî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðèìåðû 25
Ãëàâà 3. Ñèìïëèöèàëüíûå è êëåòî÷íûå êîìïëåêñû. Ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè. Ñâÿçü ñ òåîðèåé ãîìîòîïèé.

Ïðåïÿòñòâèÿ 40
� 1. Ñèìïëèöèàëüíûå êîìïëåêñû 40
� 2. Ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè. Äâîéñòâåííîñòü Ïóàíêàðå 46
� 3. Îòíîñèòåëüíûå ãîìîëîãèè. Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàðû. Àêñèîìû òåîðèè ãîìîëîãèé. Êëåòî÷íûå

êîìïëåêñû 54
� 4, Ñèìëëèöèàëüíûå êîìïëåêñû è äðóãèå âèäû ãîìîëîãèé. Ñèíãóëÿðíûå ãîìîëîãèè. Ïîêðûòèÿ í ïó÷êè.

Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïó÷êîâ è ãîìîëîãèé 61
� 5. Ãîìîëîãèè íåîäíîñâÿçíûõ êîìïëåêñîâ. Êîìïëåêñû ìîäóëåé. Êðó÷åíèå Ðåéäåìåéñòåðà. Ïðîñòîé ãîìîòîïè÷åñêèé

òèï 65
� 6. Ñèìïëêàíàëüíûå è êëåòî÷íûå ðàññëîåíèÿ ñî ñòðóêòóðíîé ãðóïïîé. Ïðåïÿòñòâèÿ. Óíèâåðñàëüíûå îáúåêòû

� óíèâåðñàëüíûå ðàññëîåíèÿ è óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî êîìïëåêñîâ Ýéëåíáåðãà � Ìàêëåéíà. Êîãîìîëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè. Àëãåáðà Ñòèíðîäà. Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Àäàìñà 73

� 7. Êëàññè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè ãîìîòîïèé. Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ëåðå. Ãîìîëîãèè ðàññëîåíèé.
Ìåòîä Êàðòàíà � Ñåððà. Áàøíÿ Ïîñòíèêîâà. Ñòàáèëüíûå ðåçîëüâåíòû Àäàìñà 93

� 8. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà K-òåîðèé. Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Àòüè � Õèðöåáðóõà. Îïåðàöèè
Àäàìñà. Àíàëîãè èçîìîðôèçìà Òîìà è òåîðåìû Ðèìàíà � Ðîõà. Ýëëèïòè÷åñêèå îïåðàòîðû í K-òåîðèÿ. Ãðóïïû
ïðåîáðàçîâàíèé. ×åòûðåõìåðíûå ìíîãîîáðàçèÿ 101

� 9. Áîðäèçìû è êîáîðäèçìû êàê îáîáùåííûå ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè. Àíàëîãè êîãîìîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.
Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Àäàìñà � Íîâèêîâà. Ôîðìàëüíûå ãðóïïû. Ãëàäêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ êîíå÷íîãî
ïîðÿäêà 111

Ãëàâà 4. Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ 125
� 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ãëàäêèå ðàññëîåíèÿ. Ñâÿçíîñòè. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå êëàññû 125
� 2. Ãîìîëîãèè ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé. Êîìïëåêñíûå ìíîãîîáðàçèÿ. Êëàññè÷åñêîå âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå â

öåëîì, H-ïðîñòðàíñòâà. Ìíîãîçíà÷íûå ôóíêöèè è ôóíêöèîíàëû 146
� 3. Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ è òåîðèÿ ãîìîòîïèé. Îñíàùåííûå ìíîãîîáðàçèÿ. Áîðäèçìû. Ïðîñòðàíñòâà Òîìà.

Ôîðìóëû Õèðöåáðóõà. Îöåíêè ïîðÿäêà ãîìîòîïè÷åñêèõ ãðóïï ñôåð. Ïðèìåð Ìèëíîðà. Öåëî÷èñëåííûå ñâîéñòâà
êîáîðäèçìîâ 179

� 4. Êëàññèôèêàöèîííûå ïðîáëåìû òåîðèè ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé. Òåîðèÿ èììåðñèé. Ìíîãîîáðàçèÿ ãîìîòîïè÷åñêîãî
òèïà ñôåðû. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãëàäêèìè è PL-ìíîãîîáðàçèÿìè. Êëàññû Ïîíòðÿãèíà (öåëî÷èñëåííûå) 198

� 5. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà â àïïàðàòå òîïîëîãèè. Ìíîãîîáðàçèÿ ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé n = 2, 3. Óçëû.
Ãðàíèöû îòêðûòûõ ìíîãîîáðàçèé. Òîïîëîãè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü ðàöèîíàëüíûõ êëàññîâ Ïîíòðÿãèíà. Êëàññèôèêàöèîííàÿ
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òåîðèÿ íåîäíîñâÿçíûõ ìíîãîîáðàçèé ðàçìåðíîñòè ≥ 5. Âûñøèå ñèãíàòóðû. Ýðìèòîâà K-òåîðèÿ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ
òîïîëîãèÿ, êîíñòðóêöèè íåïðåðûâíûõ ãîìåîìîðôèçìîâ. Ïðèìåð Ìèëíîðà. Ãèïîòåçà êîëüöà. Òîïîëîãè÷åñêèå è
PL-ñòðóêòóðû 212

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ 238
Ëèòåðàòóðà 239

ÓÄÊ 515.16

ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈß
Ä.Á. Ôóêñ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ãëàâà 1. Ñôåðû 255
� 1. Ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû 255
1.1. Îáùèå ôàêòû 255
1.2. Òàáëè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ 259
1.3. Ãðóïïû πn+1(Sn) 260
1.4. Ãðóïïû πn+2(Sn) 262
1.5. J-ãîìîìîðôèçì Óàéòõåäà 263
� 2. Äèôôåðåíöèàëüíûå ñòðóêòóðû 264
2.1. Îáùàÿ òåîðèÿ 264
2.2. Êîíêðåòíûå êîíñòðóêöèè ýêçîòè÷åñêèõ ñôåð 265
� 3. Äîïîëíåíèÿ 266
3.1. Ñòðóêòóðû 266
3.2. Âåêòîðíûå ïîëÿ è ïîëÿ ïëîñêîñòåé 267
3.3. Ñëîåíèÿ 267
Ãëàâà 2. Ãðóïïû Ëè è ìíîãîîáðàçèÿ Øòèôåëÿ 268
� 1. Ãðóïïû Ëè: ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 268
1.1. Îáùèå ôàêòû 268
1.2. Íåêîòîðûå ãðóïïû Ëè ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé 269
1.3. Ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû 270
� 2. Ãðóïïû Ëè: ãîìîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 272
2.1. Âåùåñòâåííûå êîãîìîëîãèè 272
2.2. Êîãîìîëîãèè ïî ìîäóëþ �õîðîøèõ ïðîñòûõ ÷èñåë�. Öåëî÷èñëåííûå êîãîìîëîãèè ãðóïï U(n) è Sp(n) 273
2.3. Êîãîìîëîãèè îðòîãîíàëüíûõ è ñïèíîðíûõ ãðóïï ïî ìîäóëþ 2 273
2.4. Êîãîìîëîãèè èñêëþ÷èòåëüíûõ ãðóïï 274
2.5. K-ôóíêòîð 274
� 3. Ìíîãîîáðàçèÿ Øòèôåëÿ 275
3.1. Îïðåäåëåíèÿ; ãåîìåòðè÷åñêàÿ è ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 275
3.2. Êîëüöà êîãîìîëîãèé 276
Ãëàâà 3. Ìíîãîîáðàçèÿ è ïðîñòðàíñòâà Ãðàññìàíà 277
� 1. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 277
1.1. Îïðåäåëåíèÿ 277
1.2. Îáùèå ôàêòû 278
1.3. Ðåàëèçàöèÿ ìíîãîîáðàçèé G(m, n), CG(m, n), G+(m, n) â åâêëèäîâûõ è ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 280
� 2. Ãîìîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 281
2.1. Êëåòî÷íîå ðàçáèåíèå 281
2.2. Ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè: êëåòî÷íûå âû÷èñëåíèÿ 284
2.3. Êîëüöà êîãîìîëîãèè 287
2.4. K-ôóíêòîð 291
Ãëàâà 4. Äðóãèå âàæíûå îäíîðîäíûå ïðîñòðàíñòâà 292
� 1. Ìíîãîîáðàçèÿ ôëàãîâ 292
1.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ 292
1.2. Êëåòî÷íîå ðàçáèåíèå 293
1.3. Ãîìîëîãèè è êîãîìîëîãèè 294
1.4. Ñëó÷àé ìíîãîîáðàçèÿ ïîëíûõ ôëàãîâ 295
1.5. Îáîáùåíèÿ 295
� 2. Ìíîãîîáðàçèÿ U()/SO(n) è U(n)/O(n) 296
2.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ 296
2.2. Êëåòî÷íûå ðàçáèåíèÿ 297
2.3. Êëåòî÷íûå âû÷èñëåíèÿ ãîìîëîãèé 298
2.4. Êîëüöà êîãîìîëîãèé 299
� 3. Ìíîãîîáðàçèÿ SO(2n)/U(n) è U(2n)/Sp(n) 301
Ãëàâà 5. Íåêîòîðûå ìíîãîîáðàçèÿ ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé 302
� 1. Çàìêíóòûå ïîâåðõíîñòè 302
1.1. Ñòàíäàðòíûå ïîâåðõíîñòè 302
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1.2. Ãîìîòîïè÷åñêèå ñâîéñòâà 303
1.3. Àâòîìîðôèçìû 304
1.4. Êîìïëåêñíûå ñòðóêòóðû 305
� 2. Íåêîòîðûå òðåõìåðíûå ìíîãîîáðàçèÿ 306
2.1. Ëèíçû 306
2.2. Ñôåðà Ïóàíêàðå 308
� 3. Íåêîòîðûå ÷åòûðåõìåðíûå ìíîãîîáðàçèÿ 309
Ëèòåðàòóðà 312

Ãîä èçäàíèÿ 1986

Òîì 13
ÀÍÀËÈÇ � 1

ÓÄÊ 517.15 + 517.44 + 517.518 + 517.52 + 517.53 + 517.54 + 517.58

I. ÐßÄÛ È ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß
Ì.À. Åâãðàôîâ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ââåäåíèå 5
Ãëàâà 1. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ñõîäèìîñòè 7
� 1. ×èñëîâûå ðÿäû 7
� 2. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû 10
� 3. Ðåãóëÿðíûå ìåòîäû ñóììèðîâàíèÿ 14
� 4. Ôóíêöèîíàëüíûå ðÿäû 19
� 5. Ñõîäèìîñòü â ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 24
� 6. Ðåãóëÿðèçàöèÿ èíòåãðàëîâ 27
� 7. Ôîðìàëüíûå ðÿäû è àñèìïòîòè÷åñêèå ðÿäû 32
Ãëàâà 2. Òåõíèêà äåéñòâèé ñ ðÿäàìè è èíòåãðàëàìè 37
� 1. Ëîìàíàÿ Íüþòîíà 37
� 2. Îòûñêàíèå êîýôôèöèåíòîâ ñòåïåííûõ ðÿäîâ 41
� 3. Ðÿäû ïðîñòåéøèõ äðîáåé 45
� 4. Ãàììà-ôóíêöèÿ è ôîðìóëà Ýéëåðà � Ìàêëîðåíà 50
� 5. Äçåòà-ôóíêöèÿ è ðÿäû Äèðèõëå 54
� 6. Ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà 57
� 7. Èíòåãðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ ñóìì ñòåïåííûõ ðÿäîâ 63
� 8. Ìåòîä Ëàïëàñà 69
� 9. Äðóãîé âàðèàíò ìåòîäà Ëàïëàñà 76
� 10. Ãèïåðãåîìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ 80
� 11. Òåîðåìû îá îñîáûõ òî÷êàõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ 86
Ëèòåðàòóðà 90

ÓÄÊ 517.15 + 517.538.64 + 517.54 + 517.58 + 517.92 + 517.95 + 517.968
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Êîíñóëüòèðóþùèå ðåäàêòîðû-ñîñòàâèòåëè:

äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À.Í. Ïàðøèí,
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� 2. Ëèíåéíûå àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû, îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ñâîéñòâà 13
2.1. Îïðåäåëåíèå ëèíåéíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû 13
2.2. Íåñêîëüêî âàæíûõ ôàêòîâ 17
2.3. G-ïðîñòðàíñòçà 18
2.4. Àëãåáðà Ëè àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû 20
2.5. Ôàêòîðû 22
� 3. Ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 24
3.1. Ðàçëîæåíèå Æîðäàíà è áëèçêèå âîïðîñû 24
3.2. Äèàãîíàëèçóåìûå ãðóïïû è òîðû 25
3.3. Ñâÿçíûå îäíîìåðíûå ãðóïïû 27
3.4. Ñâÿçíûå ðàçðåøèìûå ãðóïïû 28
3.5. Ïàðàáîëè÷åñêèå ïîäãðóïïû è ïîäãðóïïû Áîðåëÿ 29
3.6. Ðàäèêàë, ïîëóïðîñòûå è ðåäóêòèâíûå ãðóïïû 33
� 4. Ðåäóêòèâíûå ãðóïïû 33
4.1. Ãðóïïû ðàíãà 1 33
4.2. Íàáîðû êîðíåâûõ äàííûõ è ñèñòåìû êîðíåé 35
4.3. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ðåäóêòèâíûõ ãðóïï 38
4.4. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè äëÿ ðåäóêòèâíûõ ãðóïï 43
4.3. Êëàññèôèêàöèÿ êâàçèïðîñòûõ ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 45
4.6. Òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé 49
Ãëàâà 2. Ëèíåéíûå àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû íàä ïðîèçâîëüíûìè ïîëÿìè 56
� 1. Ñâåäåíèÿ èç àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè 56
1.1. F -ñòðóêòóðû íà àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèÿõ 56
1.2. F -ñòðóêòóðû íà ïðîèçâîëüíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ 57
1.3. Ôîðìû 58
1.4. Îãðàíè÷åíèå îñíîâíîãî ïîëÿ 59
� 2. F -ãðóïïû, îñíîâíûå ñâîéñòâà 60
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Ý.Á. Âèíáåðã, Â.Ë. Ïîïîâ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ïðåäèñëîâèå 139
Ñîãëàøåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ 140
Ââåäåíèå 142
0.1. Ïðåäìåò òåîðèè èíâàðèàíòîâ 142
0.2. Èñòîêè òåîðèè èíâàðèàíòîâ 144
0.3. Ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû 146
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� 3. Èçó÷åíèå Iω äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ω � 2-ôîðìà â R3 142
� 4. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì íà ìíîãîîáðàçèè ïëîñêîñòåé â R3 149
� 5. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû íà ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå è íà ìíîãîîáðàçèè ïðÿìûõ â RP 3 151
� 6. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì ïî ïðÿìûì, çàäàííûì â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ 157
� 7. Îïèñàíèå ôîðì Jω â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ; ñëó÷àè = 3 161
� 8. Îïèñàíèå ôîðì Jω â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ; ñëó÷àé r = 2 169
Äîáàâëåíèå. Ñâîäêà îñíîâíûõ îïðåäåëåíèé è ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïðîñòðàíñòâà C3 176
Ãëàâà IV. Äâîéíûå ðàññëîåíèÿ è èíòåãðàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì â n-ìåðíîì ïðîåêòèâíîì

ïðîñòðàíñòâå 177
� 1. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû íà ðàññëîåííîì ïðîñòðàíñòâå 177
� 2. Äâîéíûå ðàññëîåíèÿ è ïîñòàíîâêà çàäà÷ èíòåãðàëüíîé ãåîìåòðèè 184
� 3. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû íà RP n è ãðàññìàíîâîì ìíîãîîáðàçèè Gp,n 187
� 4. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà ôîðìû Jpω 194
� 5. Ðåãóëÿðèçàöèÿ äîïóñòèìûõ ÷àñòè÷íî çàìêíóòûõ ôîðì; îïèñàíèå îáðàçà îòîáðàæåíèÿ Jp è ôîðìóëà

îáðàùåíèÿ 205???
� 6. Àôôèííàÿ çàäà÷à êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðîåêòèâíîé çàäà÷è 211
� 7. Ñâÿçü ñ çàäà÷åé èíòåãðàëüíîé ãåîìåòðèè äëÿ ïðÿìûõ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå 213???
� 8. Ñâÿçü ìåæäó îïåðàòîðàìè Jp ïðè ðàçëè÷íûõ p 215???
Äîáàâëåíèå. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì ïî p-ìåðíûì ïëîñêîñòÿì â ïðîñòðàíñòâå CP n 222
Áèáëèîãðàôèÿ 224

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 17

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.È. Ìàíèí. Êàëèáðîâî÷íûå ïîëÿ è ãîëîìîðôíàÿ ãåîìåòðèÿ 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Îñíîâíûå ïðîñòðàíñòâà 11
� 3. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû ïðîñòðàíñòâà Ìèíêîâñêîãî è êîãîìîëîãèè ïðîñòðàíñòâà ëó÷åé 20
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� 3. Ïðåîáðàçîâàíèå Óîðäà 80
� 4. Ïðåîáðàçîâàíèå Ïåíðîóçà íà ïîâåðõíîñòè íóëåâûõ òâèñòîðîâ 88
� 5. Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà è óðàâíåíèÿ Êîøè � Ðèìàíà 99
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 109

À.Ñ. Øâàðö. Ýëëèïòè÷åñêèå îïåðàòîðû íîâîé òåîðèè ïîëÿ 113
� 1. Êàëèáðîâî÷íûå ïîëÿ 114
� 2. Ýëëèïòè÷åñêèå îïåðàòîðû 120
� 3. Äçåòà-ôóíêöèÿ è äåòåðìèíàíò ýëëèïòè÷åñêîãî îïåðàòîðà 126
� 4. Èíñòàíòîíû â êàëèáðîâî÷íûõ òåîðèÿõ 130
� 5. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà êâàäðàòè÷íîãî ôóíêöèîíàëà. Ãàóññîâû êîíòèíóàëüíûå èíòåãðàëû 136
� 6. Ýëëèïòè÷åñêèå ðåçîëüâåíòû. Èíâàðèàíòû Ðýí � Çèíãåðà 146
� 7. Âûðîæäåííûå íåêâàäðàòè÷íûå ôóíêöèîíàëû 154
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� 8. Êâàíòîâûå ôëóêòóàöèÿ èíñòàíòîíîâ 158
� 9. Àíîìàëèè â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ 161
� 10. Ýëëèïòè÷åñêèå îïåðàòîðû íà ìíîãîîáðàçèÿõ ñ êðàåì 162
Äîïîëíåíèå. Èíòåãðàëû îò èíâàðèàíòíûõ ôóíêöèé 165
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 172

È.Â. ×åðåäíèê. Àëãåáðàè÷åñêèå àñïåêòû äâóìåðíûõ êèðàëüíûõ ïîëåé, I
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Ââåäåíèå 175
� 1. Ëîêàëüíûå çàêîíû è ïðåîáðàçîâàíèå Áýêëóíäà 182
� 2. Ýëåìåíòû òåîðèè ðàññåÿíèÿ 185
� 3. Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ðåøåíèÿ 195
� 4. Êâàíòîâàÿ ìîäåëü 203
Ïðèëîæåíèå. Óðàâíåíèå äóàëüíîñòè 214
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 216

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 18

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Â. Íèêóëèí. Î ôàêòîðãðóïïàõ ãðóïï àâòîìîðôèçìîâ ãèïåðáîëè÷åñêèõ

ôîðì ïî ïîäãðóïïàì, ïîðîæäåííûì 2-îòðàæåíèÿìè. Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå
ïðèëîæåíèÿ 3

� 0. Ââåäåíèå 3
� 1. Îáùèå çàìå÷àíèÿ î ãðóïïàõ àâòîìîðôèçìîâ ðåøåòîê, ïîðîæäåííûõ 2-îòðàæåíèÿìè. Êëàññû ãèïåðáîëè÷åñêèõ

ðåøåòîê F , FU , calF (0) 8
� 2. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðåøåòîê èç FU 2-ðåôëåêòèâíûå ðåøåòêè 17
� 3. Êëàññèôèêàöèÿ íå 2-ýëåìåíòàðíûõ ðåøåòîê èç FU è íå 2-ýëåìåíòàðíûõ 2-ðåôëåêòèâíûõ ðåøåòîê 18
� 4. Êëàññèôèêàöèÿ 2-ýëåìåíòàðíûõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ðåøåòîê, ïðèíàäëåæàùèõ FU , F(0), F+ è èíâîëþöèè

íà ïîâåðõíîñòÿõ òèïà K3 36
� 5. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðåøåòîê èç F(0) 58

� 6. Êëàññèôèêàöèÿ F≥5
(0)

, F≥6 61
� 7. Ðåøåòêè êëàññà F 73
� 8. Îòëè÷èå F5

(0)
è F5 78

� 9. Àðèôìåòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ 89
� 10. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ 96

Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 113

À.Í. Ðóäàêîâ, È.Ð.Øàôàðåâè÷. Ïîâåðõíîñòè òèïàK3 íàä ïîëÿìè êîíå÷íîé
õàðàêòåðèñòèêè 115

Ââåäåíèå 115
� 1. ×åòíûå p-ýëåìåíòàðíûå ãèïåðáîëè÷åñêèå ðåøåòêè 116
� 2. Êðèâûå ðîäà 0 è 1 íà ïîâåðõíîñòÿõ òèïà K3 124
� 3. Êîðíè è ýëëèïòè÷åñêèå ïó÷êè 130
� 4. Êðèòåðèé êâàçèýëëèïòè÷íîñòè ïó÷êà 136
� 5. Ñóïåðñèíãóëÿðíûå è ýëåìåíòàðíûå ïîâåðõíîñòè òèïà K3 146
� 6. Âåêòîðíûå ïîëÿ 150
� 7. Äåôîðìàöèè 160
� 8. Êðèñòàëëè÷åñêèå êîãîìîëîãèè 166
� 9. Ôîðìàëüíàÿ ãðóïïà Áðàóýðà. Âûñîòà ïîâåðõíîñòè òèïà K3 173
� 10. Ïåðèîäû ñóïåðñèíãóëÿðíûõ ïîâåðõíîñòåé 180
� 11. Ìíîãîîáðàçèå ìîäóëåé 189
� 12. Îòîáðàæåíèå ïåðèîäîâ íàä ïîëåì õàðàêòåðèñòèêè 2 196
Íåðåøåííûå âîïðîñû 204
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 206

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 19

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ë.Â. Êàíòîðîâè÷, Ï.Ê. Êàòûøåâ, À.ß. Êèðóòà, Â.Ì. Ïîëòåðîâè÷. Î íåêîòîðûõ

íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé â ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêå 3
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� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Âûáîð, ïðåäïî÷òåíèå, ïîëåçíîñòü 5
� 3. Âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêè 10
� 4. Ðàâíîâåñèå ïðè íåãèáêèõ öåíàõ 15
Ëèòåðàòóðà 18

Â.Ë. Ìàêàðîâ. Ýêîíîìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå: ñóùåñòâîâàíèå è ýêñòðåìàëüíîå
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� 7. Íåîòðèöàòåëüíûå öåíû è ïîëóðàâíîâåñèå 34
� 8. Ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ â ýêîíîìèêå E 37
� 9. Áîëåå íàãëÿäíûé ñïîñîá äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ 41
� 10. Ðàâíîâåñèå â óñëîâèÿõ ìíîæåñòâåííîñòè äåíåã è öåí 44
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Â.Ì. Ïîëòåðîâè÷, Â.À. Ñïèâàê. Îòîáðàæåíèÿ ñ âàëîâîé çàìåíèìîñòüþ â
òåîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ

111
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� 4. Ñðàâíåíèå ðàâíîâåñèé 129
� 5. Êîàëèöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ 136
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� 7. Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ 150
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À.Ã. Êóñðàåâ, Ñ.Ñ. Êóòàòåëàäçå. Ëîêàëüíûé âûïóêëûé àíàëèç 155
Ââåäåíèå 155
Ãëàâà I. Ñóáëèíåéíûå îïåðàòîðû 156
� 1.1. Îáùåå ïîëîæåíèå êîíóñîâ 156
� 1.2. Ôîðìóëà Ìîðî � Ðîêàôåëëàðà. Ñýíäâè÷ 158
� 1.3. Ìåòîä êàíîíè÷åñêîãî îïåðàòîðà 161
� 1.4. Ñòðóêòóðà îïîðíûõ ìíîæåñòâ 163
� 1.5. Âûïóêëûé àíàëèç â ìîäóëÿõ 165
Ãëàâà II. Âûïóêëûå îïåðàòîðû 167
� 2.1. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôåíõåëÿ � Þíãà ñóììû è ñâåðòêè 167
� 2.2. Íåêîòîðûå ïðàâèëà çàìåíû ïåðåìåííîãî â ïðåîáðàçîâàíèè Ôåíõåëÿ � Þíãà 170
� 2.3. ε-ñóáäèôôåðåíöèàëû âûïóêëûõ îïåðàòîðîâ 171
� 2.4. Îòêðûòîñòü âûïóêëûõ ñîîòâåòñòâèé 173
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� 3.2. Ñóáäèôôåðåíöèàë êîìïîçèöèè 179
� 3.3. Ñóáäèôôåðåíöèàë ñóììû è ìàêñèìóìà 181
� 3.4. Âååðû Èîôôå. Âàðèàöèîííûé ïðèíöèï Ýêëàíäà 183
� 3.5. Äðóãèå êîíöåïöèè ëîêàëüíîé àïïðîêñèìàöèè 185
Ãëàâà IV. Íåêîòîðûå îáùèå ìåòîäû àíàëèçà ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ 187
� 4.1. Âåêòîðíûå ïðîãðàììû. Îáîáùåííûå ðåøåíèÿ 187
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Òîì 20

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.È. Âëàñîâ, À.Ï. Ïðóäíèêîâ, Àñèìïòîòèêà ðåøåíèé íåêîòîðûõ êðàåâûõ

çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà ïðè äåôîðìèðîâàíèè îáëàñòè 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Îá îäíîì ìåòîäå ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà 3
� 2. Êðàåâûå çàäà÷è äëÿ îáëàñòåé ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè 15
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Ëèòåðàòóðà 34
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� 7. Ïðàâûå è ëåâûå ïðîöåññû 113
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� 1. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé 132
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Ãëàâà 3. Ï/ä îïåðàòîðû ñ ïåðåìåííûìè àíàëèòè÷åñêèìè ñèìâîëàìè 138
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� 3. Çàäà÷à Êîøè äëÿ ï/ä óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííûìè ñèìâîëàìè 140
� 4. Ñëó÷àé ýâîëþöèè ðåøåíèÿ â êëàññå íà÷àëüíûõ äàííûõ 145
� 5. Ãëîáàëüíàÿ ðàçðåøèìîñòü 147
Ëèòåðàòóðà 148

Þ.Ã. Áîðèñîâè÷, Á.Ä. Ãåëüìàí, À.Ä. Ìûøêèñ, Â.Â. Îáóõîâñêèé. Ìíîãîçíà÷íûé
àíàëèç è îïåðàòîðíûå âêëþ÷åíèÿ 151

Ââåäåíèå 151
Ãëàâà 1. Àíàëèç ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 153
� 1. Ïðîñòðàíñòâî çàìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ 153
� 2. Íåïðåðûâíîñòü ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé. Íåêîòîðûå îïåðàöèè íàä ìíîãîçíà÷íûìè îòîáðàæåíèÿìè
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� 3. Íåïðåðûâíûå ñå÷åíèÿ è îäíîçíà÷íûå àïïðîêñèìàöèè -îòîáðàæåíèé 158
� 4. Îá èçìåðèìûõ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèÿõ 166
� 5. Ìîíîòîííûå è àêêðåòèâíûå ìíîãîçíà÷íûå îòîáðàæåíèÿ 169
Ãëàâà 2. Òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé è ðàçðåøèìîñòü îïåðàòîðíûõ âêëþ÷åíèé
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� 1. Ãîìîòîïè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà çàìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ 170
� 2. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñòåïåíü, âðàùåíèå è íåïîäâèæíûå òî÷êè ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé â êîíå÷íîìåðíûõ

ïðîñòðàíñòâàõ 172
� 3. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñòåïåíü è íåïîäâèæíûå òî÷êè ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé â áåñêîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ
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� 4. Ëîêàëüíàÿ ñòåïåíü ìíîãîçíà÷íûõ âåêòîðíûõ ïîëåé ñ ôðåäãîëüìîâîé ãëàâíîé ÷àñòüþ 190
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� 6. Î íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 201
Àííîòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 206
Ëèòåðàòóðà 208

Ãîä èçäàíèÿ 1985

Òîì 30

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Í.Ò. Êèãóðàäçå. Êðàåâûå çàäà÷è äëÿ ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé 3
Ââåäåíèå 3
Ãëàâà 1. Îáùàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à 7
� 1. Îäíîçíà÷íàÿ ðàçðåøèìîñòü è êîððåêòíîñòü ëèíåéíîé êðàåâîé çàäà÷è 7
� 2. Ïðèçíàêè ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íåëèíåéíûõ êðàåâûõ çàäà÷ 12
� 3. Êîððåêòíîñòü íåëèíåéíûõ êðàåâûõ çàäà÷ 19
Ãëàâà 2. Ìíîãîòî÷å÷íûå çàäà÷è 27
� 4. Ôîðìóëèðîâêà îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ 27
� 5. Âñïîìîãàòåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ 30
� 6. Äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì 36
Ãëàâà 3. Äâóõòî÷å÷íûå çàäà÷è 42
� 7. Ìíîãîìåðíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñèñòåìû 42
� 8. Äâóìåðíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñèñòåìû 59
Ãëàâà 4. Ïåðèîäè÷åñêèå è îãðàíè÷åííûå ðåøåíèÿ 71
� 9. Ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìíîãîìåðíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèñòåì 71
� 10. Ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ äâóìåðíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèñòåì 85
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� 11. Îãðàíè÷åííûå ðåøåíèÿ 91
Ëèòåðàòóðà 99

È.Ò. Êèãóðàäçå, Á.Ë.Øåõòåð. Ñèíãóëÿðíûå êðàåâûå çàäà÷è äëÿ îáûêíîâåííûõ
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Ââåäåíèå 105
Ãëàâà 1. Çàäà÷è íà êîíå÷íîì ïðîìåæóòêå 110
� 1, Ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ 110
� 2. Óðàâíåíèÿ, ñðàâíèìûå ñ ëèíåéíûìè 136
� 3. Óðàâíåíèÿ ñ íåëèíåéíîñòÿìè òèïà Áåðíøòåéíà � Íàãóìî 149
� 4. Óðàâíåíèÿ ñ ñèíãóëÿðíîñòÿìè îòíîñèòåëüíî ôàçîâîé ïåðåìåííîé 161
Ãëàâà 2. Çàäà÷è íà áåñêîíå÷íîì ïðîìåæóòêå 169
� 5. Çàäà÷è îá îãðàíè÷åííûõ è ìîíîòîííûõ ðåøåíèÿõ 169
� 6. Îá îäíîé êðàåâîé çàäà÷å, âîçíèêàþùåé â íåëèíåéíîé òåîðèè ïîëÿ 183
Ëèòåðàòóðà 197

Ãîä èçäàíèÿ 1987

Òîì 31

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ã.À. Âîðîïàåâà, Â.Ë. Äóáíîâ, Â.Ï. Ìàñëîâ. Äèññèïàòèâíî-àñèìïòîòè÷åñêèå

ìíîãîîáðàçèÿ 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Àáñòðàêòíûå àñèìïòîòè÷åñêèå ðÿäû 6
� 2. Ïðèìåð: ñòåïåííûå àñèìïòîòè÷åñêèå ðÿäû 15
� 3. Äèññèïàöèÿ 18
� 4. Äèññèïàòèâíûå àñèìïòîòè÷åñêèå ñå÷åíèÿ 23
� 5. D-àñèìïòîòè÷åñêèå çàìåíû ïåðåìåííûõ 28
� 6. (h, D)-àñèìïòîòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè 40
� 7. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ êîìïîçèöèÿ 50
� 8. Àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ 57
� 9. Ýâîëþöèîíèðóþùèå àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ 65
� 10. D-àñèìïòîòè÷åñêàÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ 75
� 11. (h, D)-àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé 80
� 12. Àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ êîíå÷íîãî ïðèáëèæåíèÿ. Ìíîãîîáðàçèå ñ êîìïëåêñíûì ðîñòêîì 86
Ëèòåðàòóðà 92

Ã.À. Âîðîïàåâà, Â.Ë. Äóáíîâ, Â.Ï. Ìàñëîâ. Àñèìïòîòè÷åñêèå ëàãðàíæåâû
ìíîãîîáðàçèÿ è êîìïëåêñíûé ìåòîä ÂÊÁ 93

Ââåäåíèå 93
� 1. Èçîòðîïíûå è ëàãðàíæåâû àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ 95
� 2. Äèññèïàòèâíûå ëàãðàíæåâû àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ 103
� 3. H-ðàñøèðåíèÿ 108
� 4. Äèññèïàòèâíûå èçîòðîïíûå àñèìïòîòè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ 115
� 5. Àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà 124
� 6. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà � ßêîáè ñ êîìïëåêñíûì

ãàìèëüòîíèàíîì 129
� 7. Ïðèáëèæåííîå âû÷èñëåíèå ôàçû 138
� 8. c-ëàãðàíæåâà ñòðóêòóðà 143
� 9. Ëàãðàíæåâ êîìïëåêñíûé ðîñòîê êàê ïðèìåð c-ëàãðàíæåâà ìíîãîîáðàçèÿ 160
� 10. Óðàâíåíèå ïåðåíîñà íà H-ýâîëþöèè c-ëàãðàíæåâà ìíîãîîáðàçèÿ êàê ÂÊÁ-ïðåäñòàâëåíèÿ óðàâíåíèÿ òèïà

Øð�åäèíãåðà 171
� 11. Ïðèìåðû 182
Ëèòåðàòóðà 192

Ãîä èçäàíèÿ 1987

Òîì 32

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.À. Âîðîíîâ, Þ.È. Ìàíèí, È.Á. Ïåíêîâ. Ýëåìåíòû ñóïåðãåîìåòðèè 3
À.À. Âîðîíîâ, Þ.È. Ìàíèí. Ñóïåðêëåòî÷íûå ðàçáèåíèÿ ñóïåðïðîñòðàíñòâ

ôëàãîâ 27
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È.Á. Ïåíêîâ. Òåîðèÿ Áîðåëÿ � Âåéëÿ � Áîòòà äëÿ êëàññè÷åñêèõ ñóïåðãðóïï
Ëè 71
À.Þ. Âàéíòðîá. Äåôîðìàöèè êîìïëåêñíûõ ñóïåðïðîñòðàíñòâ êîãåðåíòíûõ

ïó÷êîâ íà íèõ 125
Ãîä èçäàíèÿ 1988

Òîì 33

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
È.À. Âàñèëüåâ. Ñòàáèëüíûå êîãîìîëîãèè äîïîëíåíèé ê äèñêðèìèíàíòàì

äåôîðìàöèé îñîáåííîñòåé ãëàäêèõ ôóíêöèé 3
Â.Â. Ãîðþíîâ. Âåêòîðíûå ïîëÿ è ôóíêöèè íà äèñêðèìèíàíòàõ ïîëíûõ

ïåðåñå÷åíèé è áèôóðêàöèîííûõ äèàãðàììàõ ïðîåêòèðîâàíèé 31
À.Á. Ãèâåíòàëü. Îñîáûå ëàãðàíæåâû ìíîãîîáðàçèÿ è èõ ëàãðàíæåâû îòîáðàæåíèÿ

55
Á.À. Õåñèí. Áèôóðêàöèè ãðàäèåíòíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì 113
Ä.Í. Âàð÷åíêî. Ïåðåñòðîéêè âûïóêëûõ îáîëî÷åê è ôàçîâûå ïåðåõîäû â

òåðìîäèíàìèêå 157
À.Ä. Âàéíøòåéí, Á.3.Øàïèðî. Îñîáåííîñòè ãðàíèöû îáëàñòè ãèïåðáîëè÷íîñòè

193
Ý. Êàçàðÿí. Îñîáåííîñòè ãðàíèöû ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèñòåì, óïëîùåíèÿ

ïðîåêòèâíûõ êðèâûõ è êëåòêè Øóáåðòà 215
Ãîä èçäàíèÿ 1989

Òîì 34

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
È.Ø. Àõàòîâ, Ð.Ê. Ãàçèçîâ, Í.X. Èáðàãèìîâ. Íåëîêàëüíûå ñèììåòðèè. Ýâðèñòè÷åñêèé

ïîäõîä 3
Ââåäåíèå 3
Ãëàâà 1. Êâàçèëîêàëüíûå ñèììåòðèè 7
� 1. Êàíîíè÷åñêèé îïåðàòîð Ëè � Áåêëóíäà 7
� 2. Êâàçèëîêàëüíûå ñèììåòðèè 10
Ãëàâà 2. Óðàâíåíèÿ òèïà íåëèíåéíîé òåïëîïðîâîäíîñòè 11
� 3. Ïðåîáðàçîâàíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè 12
� 4. Ãðóïïîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ óðàâíåíèé wt = H(w2) 17
� 5. Ãðóïïîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ óðàâíåíèé íåëèíåéíîé ôèëüòðàöèè 20
� 6. Êëàññèôèêàöèÿ ïî êâàçèëîêàëüíûì ñèììåòðèÿì 24
� 7. Ðåøåíèÿ, èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî êâàçèëîêàëüíûõ ñèììåòðèé 26
Ãëàâà 3. Óðàâíåíèÿ îäíîìåðíîé ãàçîâîé äèíàìèêè 35
� 8. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü LIE 35
� 9. Ïðåîáðàçîâàíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè 36
� 10. Ãðóïïîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì (l) 38
� 11. Ìåòîä ïðåäâàðèòåëüíîé ãðóïïîâîé êëàññèôèêàöèè 43
� 12. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû (L) 47
� 13. Ïîëíàÿ ãðóïïîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû (L) 54
� 14. Ôîðìóëû ïåðåõîäà. Ïðèìåðû âû÷èñëåíèÿ êâàçèëîêàëüíûõ ñèììåòðèé 58
Ãëàâà 4. Èåðàðõèÿ íåëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ è ñèììåòðèé 78
� 15. Íåëîêàëüíûå ñèììåòðèè ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ 78
� 16. Êâàçèëîêàëüíûå ñèììåòðèè âòîðîãî ïîêîëåíèÿ 79
Ëèòåðàòóðà 80

Â.À. Áàíêîâ, Ð.Ê. Ãàçèçîâ, Í.X. Èáðàãèìîâ. Ìåòîäû âîçìóùåíèé â ãðóïïîâîì
àíàëèçå 85

Ââåäåíèå 85
Ãëàâà 1. Ïðèáëèæåííûå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé 88
� 1. Ïðèáëèæåííàÿ çàäà÷à Êîøè 88
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� 2. Îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå ïðèáëèæåííûå ãðóïïû 89
� 3. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ëè 91
� 4. Êðèòåðèé èíâàðèàíòíîñòè 97
Ãëàâà 2. Óñòîé÷èâûå è íåóñòîé÷èâûå ñèììåòðèè 103
� 5. Êëàññèôèêàöèÿ ïî òî÷íûì è ïðèáëèæåííûì ñèììåòðèÿì óðàâíåíèé utt + εϕ(u)ut = (f(u)ux)x 103
� 6. Óñòîé÷èâîñòü ñèììåòðèè óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà 117
� 7. Ñèììåòðèè, ïðåîáðàçóþùèå ìàëûé ïàðàìåòð ε 122
Ãëàâà 3. Ïðèáëèæåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Áåêëóíäà 124
� 8, Íåëèíåéíîå âîëíîâîå óðàâíåíèå ñ ìàëîé äèññèïàöèåé 124
� 9. Âîçìóùåííîå óðàâíåíèå Êîðòåâåãà � äå Ôðèçà 127
Ãëàâà 4. Ôîðìàëüíûå ñèììåòðèè è ëèíåàðèçàöèÿ óðàâíåíèé ut = h(u)ux + εH 131
� 10. Ôîðìàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Áåêëóíäà è ðåêóððåíöèè 132
� 11. Óðàâíåíèå Êîðòåâåãà � äå Ôðèçà â êà÷åñòâå ïðèìåðà 134
� 12. Ôîðìàëüíûå ñèììåòðèè óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà � Êîðòåâåãà � äå Ôðèçà 141
Ïðèëîæåíèå 143
Ëèòåðàòóðà 146

Â.À. Äîðîäíèöûí. Ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé â ñåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ 149
Ââåäåíèå 149
� 1. Ôîðìàëüíûå ñòåïåííûå ðÿäû è ôîðìàëüíûå ãðóïïû 151
� 2. Ãðóïïà Òåéëîðà, ââåäåíèå ñåòî÷íûõ ïåðåìåííûõ 153
� 3. Êðèòåðèé èíâàðèàíòíîñòè ñåòêè 157
� 4. Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñîõðàíÿþùèå ñìûñë êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ïðîèçâîäíûõ 161
� 5. Äâóìåðíûé ñëó÷àé: ôîðìóëû ïðîäîëæåíèÿ; èíâàðèàíòíûå ñåòêè 163
� 6. Èíâàðèàíòíîñòü ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé 167
� 7. Ãðóïïà Íüþòîíà, êîììóòàöèîííûå ñâîéñòâà è ôàêòîðèçàöèÿ îïåðàòîðîâ Ëè � Áåêëóíäà â ñåòî÷íîì

ïðîñòðàíñòâå 173
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ïðîñòðàíñòâà, Σ-ïðîèçâåäåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Ðàçëîæèìûå è íåðàçëîæèìûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðîñòðàíñòâà
ñõîäèìîñòè. Íåñòàíäàðòíûé àíàëèç â òîïîëîãèè 201

� 9. Î íîâåéøèõ ðåçóëüòàòàõ 211
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Áèáëèîãðàôèÿ 213

Â.Ì. Áóõøòàáåð. Êîáîðäèçìû â çàäà÷àõ àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè 231
� 1. Ôîðìàëüíûå ãðóïïû è êîáîðäèçìû 231
� 2. Êîìïëåêñíûå áîðäèçìû è êîáîðäèçìû êëåòî÷íûõ êîìïëåêñîâ 242
� 3. Ñèìïëåêòè÷åñêèå êîáîðäèçìû 247
� 4. Äåéñòâèÿ ãðóïï íà ìíîãîîáðàçèÿõ è êîáîðäèçìû 250
Áèáëèîãðàôèÿ 258

Þ.Ã. Ëóìèñòå. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ïîäìíîãîîáðàçèé 273
� 1. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ n-ìåðíîãî ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà 274
� 2. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé n (4 ≤ n ≤ 7) 283
� 3. Àôôèííàÿ ãåîìåòðèÿ ïîäìíîãîîáðàçèé 286
� 4. Ãèïåðïîâåðõíîñòè åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà 289
� 5. Åâêëèäîâà ãåîìåòðèÿ ïîäìíîãîîáðàçèé êîðàçìåðíîñòè k > 1 292
� 6. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ ïîñòîÿííîé êðèâèçíû 303
� 7. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ïñåâäîåâêëèäîâûõ è ïñåâäîðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ ïîñòîÿííîé êðèâèçíû 311
Áèáëèîãðàôèÿ 314

Ãîä èçäàíèÿ 1975

Òîì 14

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Ä. Ìàçóðîâ. Êîíå÷íûå ãðóïïû 5
Ïðîñòûå ãðóïïû 5
Ïîäãðóïïû 18
Ëîêàëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü ýëåìåíòîâ 19
Ãðóïïû ñ ôàêòîðèçàöèåé 21
p-ãðóïïû 22
Àâòîìîðôèçì 24
Îòäåëüíûå çàìå÷àíèÿ 28
Áèáëèîãðàôèÿ 29

Ë.À. Ñêîðíÿêîâ, À.Â. Ìèõàëåâ. Ìîäóëè 57
Ââåäåíèå 57
� 1. Êàòåãîðèÿ ìîäóëåé 58
� 2. Ãîìîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîëåö 82
� 3. Ëîêàëèçàöèÿ, ðàäèêàëû è ÷èñòîòà 103
� 4. Òîïîëîãè÷åñêèå è óïîðÿäî÷åííûå ìîäóëè 120
� 5. Îáîáùåíèÿ ìîäóëåé 125
Áèáëèîãðàôèÿ 134

Â.À. Àðòàìîíîâ. Óíèâåðñàëüíûå àëãåáðû 191
� 1. Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäíûõ îïåðàöèé è ñìåæíûå âîïðîñû 192
� 2. Ìíîãîîáðàçèÿ è êâàçèìíîãîîáðàçèÿ àëãåáð. Íåçàâèñèìîñòü â àëãåáðàõ 197
� 3. Òåîðåòèêî-àëãåáðàè÷åñêèå êîíñòðóêöèè 206
� 4. Ñïåöèàëüíûå êëàññû àëãåáð 212
Áèáëèîãðàôèÿ 217

Â.È. Âåäåðíèêîâ, À.Ñ. Ôåäåíêî. Ñèììåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà è èõ îáîáùåíèÿ
249

Ââåäåíèå 249
� 1. Ñèììåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà 250
S 2. Îáîáùåíèÿ ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ 265
Áèáëèîãðàôèÿ 272

Â.È. Áàøêîâ. Êëàññû íîâûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà 281
Ââåäåíèå 281
1. Âàêóóìíûå ðåøåíèÿ (Rαβ = 0, Rαβ = Λgαβ) 282
2. Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà äëÿ ïûëåâèäíîé ìàòåðèè è èäåàëüíîé æèäêîñòè 290
3. Óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà ñ òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ 296
4. Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû 303
5. Êîñìîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ 308
6. Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà ñ òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà ïîëåé, îòëè÷íûõ îò ýëåêòðîìàãíèòíîãî (ìåçîííîå,

íåéòðèííîå è ò.ä. ïîëÿ) 319
Áèáëèîãðàôèÿ 319

Ãîä èçäàíèÿ 1976
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Òîì 15

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Î.Ì. Ôîìåíêî. Ïðèëîæåíèÿ òåîðèè ìîäóëÿðíûõ ôîðì ê òåîðèè ÷èñåë 5
� 1. Òåîðèÿ Ãåêêå 5
� 2. Ñâåðòêà Ðàíêèíà. Ñâÿçü ìîäóëÿðíûõ ôîðì îäíîé è íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ 17
� 3. Ìîäóëÿðíûå ôîðìû ïîëóöåëîãî âåñà 26
� 4. Ïðèëîæåíèå ê êâàäðàòè÷íûì ôîðìàì 30
� 5. Ñðàâíåíèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå ìîäóëÿðíûõ ôîðì 35
� 6. Ïðåäåëüíûå ôîðìóëû Êðîíåêåðà. Ýòà-ôóíêöèÿ Äåäåêèíäà 45
� 7 Àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ÷èñåë è ìîäóëÿðíûå ôîðìû 52
� 8. Ðàçíîå 57
Áèáëèîãðàôèÿ 62

À.Ë. Îíèùèê. Ïñåâäîâûïóêëîñòü â òåîðèè êîìïëåêñíûõ ïðîñòðàíñòâ 93
Ãëàâà I. Ïñåâäîâûïóêëîñòü. Ïðîñòðàíñòâà Øòåéíà 94
� 1. Êîãåðåíòíûå àíàëèòè÷åñêèå ïó÷êè íà ïðîñòðàíñòâàõ Øòåéíà è èõ êîãîìîëîãèè 95
� 2. Ïðîáëåìû Êóçåíà è Ïóàíêàðå 97
� 3. Ãîëîìîðôíî âûïóêëûå êîìïàêòû 98
� 4. Ïñåâäîâûïóêëîñòü è ïðîáëåìà Ëåâè 100
� 5. Ãîëîìîðôíûå ðàññëîåíèÿ è ãèïîòåçà Ñåððà 107
� 6. Ðàçíûå âîïðîñû 110
Ãëàâà II. Ïñåâäîâûïóêëîñòü è ïñåâäîâîãíóòîñòü 115
� 7. p-âûïóêëûå è q-âîãíóòûå îáëàñòè è ïðîñòðàíñòâà 115
� 8. Òåîðåìû êîíå÷íîñòè è îòäåëèìîñòè 119
� 9. Íåêîòîðûå ïðèìåðû è ÷àñòíûå ñëó÷àè 120
� 10. Ïñåâäîâîãíóòûå ïðîñòðàíñòâà 122
� 11. Âûïóêëûå è âîãíóòûå îòîáðàæåíèÿ 124
� 12. q-ïîëíûå ïðîñòðàíñòâà. Òîïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà p-âûïóêëûõ è q-ïîëíûõ ïðîñòðàíñòâ 127
� 13. Ïðîäîëæåíèå ôóíêöèé è ïîäìíîãîîáðàçèé 131
Ãëàâà III. Ìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé 132
� 14. Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ðàññëîåíèÿ 132
� 15. Ñëàáàÿ ïîëîæèòåëüíîñòü è ñëàáàÿ îòðèöàòåëüíîñòü 138
� 16. Òî÷íûå òåîðåìû èñ÷åçíîâåíèÿ 141
� 17. Ñòàáèëüíûå òåîðåìû èñ÷åçíîâåíèÿ 146
� 18. Îáèëüíûå ðàññëîåíèÿ è âëîæåíèÿ â ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî 148
� 19. Ðàçíûå âîïðîñû 154
Áèáëèîãðàôèÿ 156

Ý.Ã. Ïîçíÿê, Ä.Ä. Ñîêîëîâ. Èçîìåòðè÷åñêèå ïîãðóæåíèÿ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ
â åâêëèäîâû 173

� 1. Îáçîð ðàáîò ïî èçîìåòðè÷åñêèì ïîãðóæåíèÿì äî 1950 ãîäà 174
� 2. Ðàáîòû ïî òåîðèè ïîãðóæåíèé ïîñëå 1950 ãîäà 178
� 3. Èçîìåòðè÷åñêèå ïîãðóæåíèÿ ïðîñòðàíñòâ ñ èíäåôèíèòíîé ìåòðèêîé 189
� 4. Î ïðèëîæåíèÿõ òåîðèè ïîãðóæåíèé â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè 197
Áèáëèîãðàôèÿ 202

Ãîä èçäàíèÿ 1977

Òîì 16

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Á.Ì. Áðåäèõèí. Ðàçáèåíèå íà ñëàãàåìûå ñ ïðîñòûìè ÷èñëàìè 5
� 1. Ðàçáèåíèå íà ïðîñòûå ÷èñëà 6
� 2. Áèíàðíàÿ ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà 7
� 3. Òåðíàðíàÿ ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà 11
� 4. Ïðîáëåìà ñìåøàííîãî òèïà 13
� 5. Àëãåáðàè÷åñêèå îáîáùåíèÿ 21
Áèáëèîãðàôèÿ 22

Þ.È. Ìåðçëÿêîâ. Ëèíåéíûå ãðóïïû 35
� 1. Êàêèå ãðóïïû ëèíåéíû? 35
�2. Àëüòåðíàòèâà Òèòñà 39
� 3. Ñâîáîäíûå ãðóïïû 45
� 4. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû 49
� 5. Íèëüïîòåíòíûå ãðóïïû 53
� 6. Ãðóïïû íàä Z 55
� 7. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû 59
� 8. Ïîðîæäàþùèå è ñîîòíîøåíèÿ 64

228



� 9. Àâòîìîðôèçìû 67
Áèáëèîãðàôèÿ 72

Â.À. Àíäðóíàêèåâè÷, Â.À. Àðíàóòîâ, È.Ì. Ãîÿí,Þ.Ì. Ðÿáóõèí. Àññîöèàòèâíûå
êîëüöà 91

Ââåäåíèå 91
� 1. Ðàäèêàëû êîëåö è àëãåáð 91
� 2. Êîëüöà ñ ïîëèíîìèàëüíûìè òîæäåñòâàìè 97
� 3. Êîëüöà ÷àñòíûõ 105
� 4. Ðàñøèðåíèÿ, âëîæåíèÿ êîëåö 108
� 5. Óñëîâèÿ êîíå÷íîñòè, ïðÿìûå ñóììû, ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ 110
� 6. Ðàçëè÷íûå êëàññû êîëåö 115
� 7. Ãðóïïîâûå êîëüöà 124
� 8. Òîïîëîãè÷åñêèå è óïîðÿäî÷åííûå êîëüöà 131
� 9. Äðóãèå âîïðîñû òåîðèè êîëåö 138
Áèáëèîãðàôèÿ 143

Ý.Á. Âèíáåðã, Î.Â. Øâàðöìàí. Ðèìàíîâû ïîâåðõíîñòè 191
Ââåäåíèå 191
Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé 191
� 1. Äâóìåðíàÿ òîïîëîãèÿ 192
� 2. Ôóêñîâû ãðóïïû 200
� 3. Ïðîñòðàíñòâî Òåéõìþëëåðà 210
� 4. Îòîáðàæåíèå ïåðèîäîâ 220
� 5. Ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû 223
Áèáëèîãðàôèÿ 230

Ãîä èçäàíèÿ 1978

Òîì 17

À.Ï. Ìèøèíà. Àáåëåâû ãðóïïû 3
� 1. Ïðèìàðíûå ãðóïïû 3
� 2. Ãðóïïû áåç êðó÷åíèÿ 7
� 3. Ñìåøàííûå ãðóïïû 10
� 4. Ïðÿìûå ñóììû. Ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ 11
� 5. Ñåðâàíòíîñòü è åå îáîáùåíèÿ 17
� 6. N -âûñîêèå ïîäãðóïïû 22
� 7. Ýíäîìîðôèçìû, àâòîìîðôèçìû, ãîìîìîðôèçìû, èçîìîðôèçìû è èõ îáîáùåíèÿ 24
� 8. , , R, òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå 31
� 9. Êîëüöà ñ çàäàííîé àääèòèâíîé ãðóïïîé 36
� 10. Äðóãèå âîïðîñû 39
Áèáëèîãðàôèÿ 47

Ã.À. Íîñêîâ, Â.Í. Ðåìåñëåííèêîâ, Â.À. Ðîìàíüêîâ. Áåñêîíå÷íûå ãðóïïû 65
� 1. Ñâîáîäíûå êîíñòðóêöèè 66
� 2. Îïðåäåëÿþùèå ñîîòíîøåíèÿ 72
� 3. Ìíîãîîáðàçèÿ 77
� 4. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû 81
� 5. Ïåðèîäè÷åñêèå ãðóïïû 89
� 6. Ôèíèòíî àïïðîêñèìèðóåìûå ãðóïïû 93
� 7. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû 99
� 8. Òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå ìåòîäû 105
� 9. Ãîìîëîãè÷åñêèå ìåòîäû 111
Áèáëèîãðàôèÿ 119

Â.ß. Ëèí. Êîñû Àðòèíà è ñâÿçàííûå ñ íèìè ãðóïïû è ïðîñòðàíñòâà 159
� 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ 160
� 2. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû 172
� 3. Íåêîòîðûå òåîðåòèêî-ãðóïïîâûå ñâîéñòâà ãðóïï Àðòèíà 184
� 4. Ïðåäñòàâëåíèÿ êîñ ïåðåñòàíîâêàìè 189
� 5. Ãîìîìîðôíûå ãðóïï Àðòèíà 196
� 6. Êîãîìîëîãèè 200
� 7. Ñåïàðàáåëüíûå àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ 203
� 8. Íåêîòîðûå àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâ ðåãóëÿðíûõ îðáèò 209
� 9. Ñóïåðïîçèöèè àëãåáðàè÷åñêèõ ôóíêöèé 217
Áèáëèîãðàôèÿ 219

Á.À. Ïàñûíêîâ, Â.Â. Ôåäîð÷óê, Â.Â. Ôèëèïïîâ. Òåîðèÿ ðàçìåðíîñòè 229
Ââåäåíèå 229
� 1. Ðàçìåðíîñòü â åâêëèäîâûõ è ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ 229
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� 2. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíûìè ðàçìåðíîñòíûìè èíâàðèàíòàìè è èõ ýêâèâàëåíòíûå îïðåäåëåíèÿ
235

� 3. Ìîíîòîííîñòü, òåîðåìû ñóììû è ñëîæåíèÿ 243
� 4. Îòîáðàæåíèÿ è ðàçìåðíîñòü 245
� 5. Ðàçìåðíîñòü òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé 254
� 6. Ôàêòîðèçàöèîííûå òåîðåìû, óíèâåðñàëüíûå ïðîñòðàíñòâà, áèêîìïàêòíûå ðàñøèðåíèÿ 260
� 7. Îáðàòíûå ñïåêòðû 265
� 8. Êàíòîðîâû ìíîãîîáðàçèÿ 270
� 9. Àêñèîìàòèêà ðàçìåðíîñòè 271
� 10. Ìåòðè÷åñêèå ðàçìåðíîñòè 272
� 11. Ðàçìåðíîñòü ðàâíîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâ è ïðîñòðàíñòâ áëèçîñòè 273
� 12. Äðóãèå ôóíêöèè ðàçìåðíîñòíîãî òèïà 274
� 13. Áåñêîíå÷íîìåðíûå ïðîñòðàíñòâà 278
� 14. Íåêîòîðûå îñîáíÿêîì ñòîÿùèå âîïðîñû òåîðèè ðàçìåðíîñòè 281
Áèáëèîãðàôèÿ 282

Ãîä èçäàíèÿ 1979

Òîì 18

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.À. Áàõòóðèí, À.Ì. Ñëèíüêî, È.Ï. Øåñòàêîâ. Íåàññîöèàòèâíûå êîëüöà

3
� 1. Áåñêîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû Ëè 3
� 2. Éîðäàíîâû àëãåáðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè àëãåáðàè÷åñêèå ñòðóêòóðû 13
� 3. Àëüòåðíàòèâíûå êîëüöà 28
� 4. Ïðàâîàëüòåðíàòèâíûå êîëüöà, àëãåáðû òèïà (γ, δ) è îáîáùåíèÿ 34
� 5. Àëãåáðû Ìàëüöåâà 39
� 6. Îáùèå âîïðîñû 41
Áèáëèîãðàôèÿ 44

È.Â. ×åðåäíèê. Àëãåáðàè÷åñêèå àñïåêòû äâóìåðíûõ êèðàëüíûõ ïîëåé II
73

Ââåäåíèå 73
� 1. Ïðåîáðàçîâàíèå Áýêëóíäà 87
� 2. Ëîêàëüíûå çàêîíû ðàññåÿíèÿ 96
� 3. Ýëåìåíòû òåîðèè ðàññåÿíèÿ 107
� 4. Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ðåøåíèÿ 126
Áèáëèîãðàôèÿ 147

Ä.Á. Ôóêñ. Ñëîåíèÿ 151
� 1. Îáùàÿ òåîðèÿ 151
� 2. ßâíûå êîíñòðóêöèè ñëîåíèé 159
� 3. Êà÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ ñëîåíèé 165
� 4. Êëàññèôèêàöèÿ ñëîåíèé (òåîðèÿ Õåôëèãåðà � Òýðñòîíà) 175
� 5. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå êëàññû ñëîåíèé 182
� 6. Ñïåöèàëüíûå êëàññû ñëîåíèé 189
� 7. Äðóãèå ðàáîòû 195
Áèáëèîãðàôèÿ 198

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 19

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Ì. Êîïûòîâ. Óïîðÿäî÷åííûå ãðóïïû 3
� 1. Ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûå ãðóïïû 3
� 2. Ðåøåòî÷íî óïîðÿäî÷åííûå ãðóïïû 6
� 3. Ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ 14
� 4. Òîïîëîãè÷åñêèå l-ãðóïïû 16
� 5. Óïîðÿäî÷åííûå ãðóïïû, áëèçêèå ê l-ãðóïïàì 17
� 6. Ïðîäîëæåíèÿ ÷àñòè÷íûõ ïîðÿäêîâ 19
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 20

Â.Ò. Ìàðêîâ, À.Â. Ìèõàëåâ, Ë.À. Ñêîðíÿêîâ, À.À. Òóãàíáàåâ. Ìîäóëè 31
� 1. Êàòåãîðèÿ ìîäóëåé 33
� 2. Ãîìîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîëåö 48
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� 3. Ðàäèêàëû, ëîêàëèçàöèè è ÷èñòîòà 66
� 4. Ìîäóëè ñ äîïîëíèòåëüíûìè ñòðóêòóðàìè 81
� 5. Îáîáùåíèÿ ìîäóëåé 84
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 86

À.À. Ïàí÷èøêèí. Ìîäóëÿðíûå ôîðìû 135
� 1. Ìîäóëÿðíûå ôîðìû è L-ôóíêöèè. Ñâÿçü ñ òåîðèåé ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï 136
� 2. Àâòîìîðôíûå ôîðìû è L-ôóíêöèè. Ñâÿçü ñ òåîðèåé ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï 144
� 3. Àâòîìîðôíûå ôîðìû è ãèïîòåçà Àðòèíà 155
� 4. Ïîäúåì àâòîìîðôíûõ ôîðì 161
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 169

Þ.Ì. Ñìèðíîâ. Òåîðèÿ øåéïîâ. I 181
� 1. Îñíîâíûå ïîñòðîåíèÿ 182
� 2. Øåéïîâûå èíâàðèàíòû è ñâîéñòâà 184
� 3. Êàòåãîðíûé àñïåêò è íåïðåðûâíîñòü 187
� 4. Òåîðåìû Ãóðåâè÷à è Óàéòõåäà 189
� 5. Òåîðåìà Âüåòîðèñà � Ñìåéëà è äðóãèå 190
� 6. Øåéïîâàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü è êëåòî÷íîå ïîäîáèå 192
� 7. Óñòîé÷èâîñòü è ðåòðàêòû 194
� 8. Ïîäâèæíîñòü è n-ïîäâèæíîñòü 196
� 9. Øåéïîâàÿ ðàçìåðíîñòü è áëèçêèå ê íåé èíâàðèàíòû 197
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 199

Â.Ã. Áîëòÿíñêèé. Êîìáèíàòîðíàÿ ãåîìåòðèÿ 209
� 1. Ðàâíîñîñòàâëåííîñòü ìíîãîãðàííèêîâ 209
� 2. Òåîðåìà Õåëëè è H-âûïóêëîñòü 228
� 3 Ïðîáëåìà Áîðñóêà 239
� 4. Çàäà÷è îñâåùåíèÿ 247
� 5. Îáîáùåííàÿ âûïóêëîñòü è ðàçìåðíîñòíûå èíâàðèàíòû 254
� 6. Óïàêîâêè è ïîêðûòèÿ 260
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 267

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 20

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.Í Ìóõèí. Òîïîëîãè÷åñêèå ãðóïïû 3
� 1. Ãðóïïîâûå òîïîëîãèè 4
� 2. Ìîðôèçìû 6
� 3. Êîììóòàòèâíîñòü è åå îáîáùåíèÿ 9
� 4. Óñëîâèÿ êîíå÷íîñòè è äèñêðåòíîñòè 15
� 5. Ïîäãðóïïû ëîêàëüíî êîìïàêòíûõ ãðóïï 26
� 6. Ìíîãîîáðàçèÿ 36
Ëèòåðàòóðà 42

À.À. Ñóñëèí. Àëãåáðàè÷åñêàÿ K-òåîðèÿ 71
Ââåäåíèå 71
Ãëàâà I. Êëàññè÷åñêàÿ K-òåîðèÿ 72
� 1. Ïðîåêòèâíûå ìîäóëè è ôóíêòîð K0 72
� 2. Ïðîáëåìà Ñåððà è ãèïîòåçà Áàññà � Êâèëëåíà 76
� 3. Ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû è ôóíêòîð K1 79
� 4. Ñòàáèëüíûé ðàíã è ñòàáèëèçàöèÿ 80
� 5. Êîíãðóýíöïðîáëåìà 81
� 6. Ãðóïïû Ñòåéíáåðãà è ôóíêòîð K2 83
� 7. Òåîðåìà Ìóðà � Ìàòñóìîòî 83
� 8. Ãîìîìîðôèçì íîðìåííîãî âû÷åòà 85
� 9. K2 äëÿ öåíòðàëüíûõ ïðîñòûõ àëãåáð 88
Ãëàâà II. Âûñøàÿ K-òåîðèÿ êîëåö 90
� 1. Ñèìïëèöèàëüíûå ìíîæåñòâà è èõ ãåîìåòðè÷åñêèå ðåàëèçàöèè 90
� 2. K-òåîðèÿ Âîëîäèíà 92
� 3. +êîíñòðóêöèÿ Êâèëëåíà 93
� 4. Óìíîæåíèå â K-òåîðèè Êâèëëåíà 95
� 5. Ñðàâíåíèå K-òåîðèé Êâèëëåíà è Âîëîäèíà 96
� 6. Ñòàáèëèçàöèÿ â âûñøåé K-òåîðèè 99
Ãëàâà III. K-òåîðèÿ òî÷íûõ êàòåãîðèé 101
� 1. Êëàññèôèöèðóþùåå ïðîñòðàíñòâî ìàëîé êàòåãîðèè 101
� 2. Q-êîíñòðóêèèÿ 103
� 3. Ñðàâíåíèå ñ +êîíñòðóêöèåé 105
� 4. Òî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ôèëüòðàöèè è ðåçîëüâåíòû 108
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� 5. Îòêðó÷èâàíèå è ëîêàëèçàöèÿ â àáåëåâûõ êàòåãîðèÿõ 118
� 6. Ãðàäóèðîâàííûå êîëüöà 112
� 7. Ôèëüòðîâàííûå êîëüöà 112
� 8. Äâîéíàÿ Q-êîíñòðóêöèÿ è óìíîæåíèÿ 114
Ãëàâà IV. K-òåîðèÿ ñõåì 118
� 1. Ôóíêòîðèàëüíîå ïîâåäåíèå ãðóïï Ki è K′i 118
� 2. Çàìêíóòûå ïîäñõåìû 119
� 3. Àôôèííûå è ïðîåêòèâíûå ðàññëîåíèÿ 121
� 4. Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 122
� 5. K-êîãîìîëîãèè 124
� 6. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå êëàññû 126
� 7. Òåîðåìà Ðèìàíà � Ðîõà 129
Ëèòåðàòóðà 131

Ä.Â. Àëåêñååâñêèé. Ãðóïïû Ëè 153
� 1. Êíèãè è îáçîðû ïî ãðóïïàì Ëè è ñìåæíûì âîïðîñàì 153
� 2. Ñòðóêòóðà ãðóïï Ëè è àëãåáð Ëè 155
� 3. Íåïðåðûâíûå ïîäãðóïïû è ïîäàëãåáðû Ëè 157
� 4. Äèñêðåòíûå ïîäãðóïïû ãðóïï Ëè 160
� 5. Óíèâåðñàëüíûå îáåðòûâàþùèå àëãåáðû 164
� 6. Êîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï è àëãåáð Ëè 166
� 7. Íåòðàíçèòèâíûå äåéñòâèÿ ãðóïï Ëè 168
� 8. Òðàíçèòèâíûå äåéñòâèÿ ãðóïï Ëè è îäíîðîäíûå ïðîñòðàíñòâà 175
Ëèòåðàòóðà 178

Ãîä èçäàíèÿ 1982

Òîì 21

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Í. Ðåìåñëåííèêîâ, Â.À. Ðîìàíüêîâ. Òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå àëãîðèòìè÷åñêèå

âîïðîñû òåîðèè ãðóïï 3
Ãëàâà 1. Àëãîðèòìè÷åñêèå âîïðîñû 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Ïðîáëåìà ðàâåíñòâà 7
� 3. Äðóãèå ïðîáëåìû 12
� 4. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû 16
� 5. Äðóãèå ãðóïïû 20
� 6. Ïðîáëåìà ïîäñòàíîâêè 23
� 7. Êëàññû ãðóïï 26
� 8. Ôóíäàìåíòàëüíûå ãðóïïû 31
Ãëàâà 2. Òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå ìåòîäû â òåîðèè ãðóïï 34
� 9. Ââåäåíèå 34
� 10. Êëàññèôèêàöèÿ ãðóïï ïî ýëåìåíòàðíûì ñâîéñòâàì 39
� 11. Êàòåãîðè÷íûå è ñòàáèëüíûå ãðóïïû 44
� 12. Ðàçðåøèìûå è íåðàçðåøèìûå òåîðèè ãðóïï 48
� 13. Êîìïàíüîí-òåîðèè. Ýêçèñòåíöèàëüíî çàìêíóòûå ãðóïïû 53
Ëèòåðàòóðà 56

Â.Ï. Ïëàòîíîâ, À.Ñ. Ðàïèí÷óê. Àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû 80
Ââåäåíèå 80
Ãëàâà I. Ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 81
� 1.1. Ñòðóêòóðíûå ðåçóëüòàòû î ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïïàõ 81
� 1.2. Êëàññû ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ è öåíòðàëèçàòîðû â àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïïàõ. Ðåãóëÿðíûå ýëåìåíòû 84
� 1.3. Ìîðôèçìû è àâòîìîðôèçìû àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 87
� 1.4. Âîïðîñû ðàöèîíàëüíîñòè äëÿ ïîëóïðîñòûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 90
� 1.5. Àëãåáðàè÷åñêèå òîðû 93
� 1.6. Äåéñòâèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï. Îðáèòû è îäíîðîäíûå ïðîñòðàíñòâà 94
� 1.7. Ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 96
� 1.8. Òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ 97
� 1.9. Ïðîàôôèííûå àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû. Äðóãèå îáîáùåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 99
� 1.10. Äðóãèå âîïðîñû 101
Ãëàâà 2. Àðèôìåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 101
� 2.0. Ââåäåíèå 101
� 2.1. Àðèôìåòè÷åñêèå ãðóïïû 102
� 2.2. Ãðóïïû àäåëåé è ÷èñëà Òàìàãàâû 104
� 2.3. Àïïðîêñèìàöèÿ â àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïïàõ 105
� 2.4. ×èñëà è ãðóïïû êëàññîâ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï 107
� 2.5. Ïðîáëåìà ðîäà 110
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� 2.6. Êëàññèôèêàöèÿ ìàêñèìàëüíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ïîäãðóïï 111
� 27. Êîíãðóýíö-ïðîáëåìà 112
� 2.8. Ãðóïïû ðàöèîíàëüíûõ òî÷åê íàä ãëîáàëüíûìè ïîëÿìè 114
� 2.9. Êîãîìîëîãèè Ãàëóà è ïðèíöèï Õàññå 116
� 2.10. Êîãîìîëîãèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ ïîäãðóïï 117
Ëèòåðàòóðà 118

À.Å. Çàëåññêèé. Ëèíåéíûå ãðóïïû 135
Ãëàâà I. Ëèíåéíûå ãðóïïû íàä êîëüöàìè 136
� 1. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû ïîëíîé ëèíåéíîé ãðóïïû 136
� 2. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû êëàññè÷åñêèõ ãðóïï 139
� 3. Ëèíåéíûå ãðóïïû íàä êîëüöàìè, ñîäåðæàùèìè ãðóïïó äèàãîíàëüíûõ ìàòðèö, è ñìåæíûå âîïðîñû 141
� 4. Àâòîìîðôèçìû è èçîìîðôèçìû 145
� 5. Îáðàçóþùèå è ñîîòíîøåíèÿ 147
Ãëàâà 2. Ïîäãðóïïû ëèíåéíûõ ãðóïï 148
� 6. Ñòðîåíèå áåñêîíå÷íûõ ëèíåéíûõ ãðóïï 148
� 7. Êëàññè÷åñêèå ãðóïïû è èõ ïîäãðóïïû 151
� 8. Êîíå÷íûå ëèíåéíûå ãðóïïû 154
� 9. Çàìå÷àíèÿ î ãåîìåòðèè ëèíåéíûõ ãðóïï 157
� 10. Ãðóïïû öåëî÷èñëåííûõ ìàòðèö 159
Ëèòåðàòóðà 162

Â.Ò. Ìàðêîâ, À.Â. Ìèõàëåâ, Ë. À. Ñêîðíÿêîâ, À.À. Òóãàíáàåâ. Êîëüöà
ýíäîìîðôèçìîâ ìîäóëåé è ñòðóêòóðû ïîäìîäóëåé 183

� 1. Êîëüöà ýíäîìîðôèçìîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ìîäóëåé 184
� 2. Ñâîéñòâà îòäåëüíûõ ýíäîìîðôèçìîâ 190
� 3. Êîëüöåâûå ñâîéñòâà êîëåö ýíäîìîðôèçìîâ 191
� 4. Ðàäèêàëû êîëåö ýíäîìîðôèçìîâ 198
� 5. Êîëüöà ÷àñòíûõ êîëåö ýíäîìîðôèçìîâ è ïîðÿäêè â êîëüöàõ ýíäîìîðôèçìîâ 199
� 6. Ïðåäñòàâëåíèå êîëåö êîëüöàìè ýíäîìîðôèçìîâ 201
� 7. Îïðåäåëÿåìîñòü ìîäóëåé èõ êîëüöàìè ýíäîìîðôèçìîâ 205
� 8. Ìîäóëè êàê ìîäóëè íàä ñâîèìè êîëüöàìè ýíäîìîðôèçìîâ 206
� 9. Êîëüöà ýíäîìîðôèçìîâ è ðàçëîæåíèÿ ìîäóëåé â ïðÿìûå ñóììû 210
� 10. Ýêâèâàëåíòíîñòü è äâîéñòâåííîñòü 211
� 11. Àâòîìîðôèçìû ìîäóëåé, ëèíåéíûå ãðóïïû íàä êîëüöàìè 214
� 12. Ñòðóêòóðà ïîäìîäóëåé ìîäóëÿ 218
� 13. Äèñòðèáóòèâíûå ìîäóëè è êîëüöà 221
Ëèòåðàòóðà 226

Ãîä èçäàíèÿ 1983

Òîì 22

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ê.È. Áåéäàð, Â.Í. Ëàòûøåâ, Â.Ò. Ìàðêîâ, À.Â. Ìèõàëåâ, Ë.À. Ñêîðíÿêîâ,

À.À. Òóãàíáàåâ. Àññîöèàòèâíûå êîëüöà 3
� 1. Ðàäèêàëû 5
� 2. Àëãåáðû ñ ïîëèíîìèàëüíûìè òîæäåñòâàìè 11
� 3. Êîëüöà ñ óñëîâèÿìè êîíå÷íîñòè 22
� 4. Èäåàëû, ïîäêîëüöà è ýëåìåíòû ñî ñïåöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè 34
� 5. Ðåãóëÿðíûå è áëèçêèå ê íèì êîëüöà. Òåëà 43
� 6. Ïåðâè÷íûå è ïîëóïåðâè÷íûå êîëüöà 53
� 7. Ðàñøèðåíèÿ êîëåö è òåîðèÿ Ãàëóà 57
� 8. Ìíîãî÷ëåíû, ðÿäû, êîëüöà èíöèäåíòíîñòè 60
� 9. Ðàçíîå 66
Ëèòåðàòóðà 68

Ë.Â. Êóçüìèí. Ïîëÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë 117
� 1. Ëîêàëüíûå ïîëÿ 118
� 2. Ïîëÿ ìàëûõ ñòåïåíåé 125
� 3, Îáùèå âîïðîñû àðèôìåòèêè 132
� 4. Êðóãîâûå ïîëÿ è Γ-ðàñøèðñíèÿ 144
� 5. Òåîðèÿ Ãàëóà 160
� 6. Ðàçíîå 167
Ëèòåðàòóðà 168

È.Â. ×åðåäíèê. Ýëëèïòè÷åñêèå êðèâûå è ìàòðè÷íûå ñîëèòîííûå äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ 205

Ââåäåíèå 205
� 1. Ëîêàëüíûå çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèå Áýêëóíëà � Äàðáó 217
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� 2. Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ðåøåíèÿ 230
� 3. Ôàêòîðèçóþùàÿñÿ S-ìàòðèö â ýëëèïòè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ 241
� 4. Ãàìèëüòîíîâ ôîðìàëèçì 251
Ëèòåðàòóðà 262

Ãîä èçäàíèÿ 1984

Òîì 23

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Ã. Êàíîâåé. Àêñèîìà äåòåðìèíèðîâàííîñòè è ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå äåñêðèïòèâíîé

òåîðèè ìíîæåñòâ 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Ïðîåêòèâíûå ìíîæåñòâà è ïðîåêòèâíàÿ èåðàðõèÿ 6
� 2. Ââåäåíèå â òåîðèþ äåòåðìèíèðîâàííîñòè 10
� 3. Ñâîéñòâà ðåãóëÿðíîñòè òî÷å÷íûõ ìíîæåñòâ â äåòåðìèíèðîâàííûõ óíèâåðñóìàõ 16
� 4. Òåîðåìû îòäåëèìîñòè è ðåäóêöèè â äåòåðìèíèðîâàííûõ óíèâåðñóìàõ. Íîðìèðîâàííûå êëàññû 22
� 5. Óíèôîðìèçàöèÿ è ëåñòíèöû â äåòåðìèíèðîâàííûõ óíèâåðñóìàõ 29
� 6. Ïðîåêòèâíûå ìíîæåñòâà ñî ñïåöèàëüíûìè ñå÷åíèÿìè â äåòåðìèíèðîâàííûõ óíèâåðñóìàõ 35
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Ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû 72
Ëèòåðàòóðà 77

À.À. Àãðà÷åâ. Òîïîëîãèÿ êâàäðàòíûõ îòîáðàæåíèé è ãåññèàíû ãëàäêèõ
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� 3. Ïðèëîæåíèå ê ðîñòêàì ãëàäêèõ âåêòîð-ôóíêöèé 116
21 Äîáàâëåíèå. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ èç òîïîëîãèè 120
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Ð.Ô. Äîìáðîâñêèé. Ê ãåîìåòðèè êàñàòåëüíî îñíàùåííûõ ïîâåðõíîñòåé â Pn

171
Â.Ò. Áàçûëåâ. Ñåòè íà ìíîãîîáðàçèÿõ 189
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À.Ì. Âàñèëüåâ. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ àëãåáðà 5
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ïîäìíîãîîáðàçèÿ Vm â Pn 55
Í.Ì. Îñòèàíó, Ò.Í. Áàëàçþê. Ìíîãîîáðàçèÿ, ïîãðóæåííûå â ïðîñòðàíñòâà

ïðîåêòèâíîé ñòðóêòóðû 75
À.Ï. Íîðäåí. Òåîðèÿ êîìïîçèöèé 117
È.Ï. Åãîðîâ. Àâòîìîðôèçìû â îáîáùåííûõ ïðîñòðàíñòâàõ 147
Å.Ï. Ñåíüêèí. Èçãèáàíèå âûïóêëûõ ïîâåðõíîñòåé 193

Ãîä èçäàíèÿ 1978

Òîì 11

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Í.Ì. Îñòèàíó, Í.Ä. Ïîëÿêîâ. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â äèôôåðåíöèðóåìûõ ìíîãîîáðàçèÿõ,

íàäåëåííûõ äèôôåðåíöèàëüíî-ãåîìåòðè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè. I 3
Ââåäåíèå 3
� 1. (fξηρ)-ñòðóêòóðà íà äèôôåðåíöèðóåìîì ìíîãîîáðàçèè 5
� 2. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè (fξηρ)-ñòðóêòóðû 12
� 3. Èíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè (fξηρ)-ñòðóêòóðû 22
� 4. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè f -ñòðóêòóðû 28
� 5. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè ïî÷òè êîíòàêòíîé ñòðóêòóðû 35
� 6. Èíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè ïî÷òè êîíòàêòíîé ñòðóêòóðû 41
� 7. Ãèïåðïîâåðõíîñòü â ìíîãîîáðàçèè ïî÷òè êîíòàêòíîé ñòðóêòóðû 52
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 61

Ò.Ñ. Àñàíîâ. C-ñâîäèìûå ôèíñëåðîâû ïðîñòðàíñòâà. Ôèíñëåðîâû ïðîñòðàíñòâà
ñ ìåòðèêîé Ðàíäåðñà è ìåòðèêîé Êðîïèíîé 65

Ââåäåíèå 65
� 1. C-ñâîäèìûå ôèíñëåðîâû ïðîñòðàíñòâà 67
� 2. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû òåîðèè ïðîñòðàíñòâ Ðàíäåðñà è Êðîïèíîé 73
� 3. Î êàëèáðîâî÷íî-èíâàðèàíòíîé ñòðóêòóðå ïðîåêòèâíûõ òåíçîðîâ ïðîñòðàíñòâà Ðàíäåðñà 78
� 4. Î ïðèìåíåíèÿ òåîðèè ïðîñòðàíñòâà Ðàíäåðñà â ýëåêòðîäèíàìèêå 82
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 86

À.Ì. Âèíîãðàäîâ. Ãåîìåòðèÿ íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
89

Ââåäåíèå 89
� 1. Äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû â êîììóòàòèâíûõ êîëüöàõ 91
� 2, Ïðåäñòàâëÿþùèå îáúåêòû 95
� 3. Ìíîãîîáðàçèÿ äæåòîâ 98
� 4. U -ãåîìåòðèÿ 102
� 5. Ðàñïðåäåëåíèå Êàðòàíà 104
� 6. Õàðàêòåðèñòèêè, ýàãèáû, îñîáåííîñòè 111
� 7. Ýëåìåíòàðíàÿ ãåîìåòðèÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ. Âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ ãåîìåòðèÿ 113
� 8. Áåñêîíå÷íî ïðîäîëæåííûå óðàâíåíèÿ. Êàòåãîðèÿ íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé 117
� 9. Èíôèíèòåçèìàëüíûå ñèììåòðèè íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, ýâîëþöèè è âûñøèå õàðàêòåðèñòèêè 122
� 10. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è ëàãðàíæåâ ôîðìàëèçì â òåîðèè ïîëÿ 127
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 132

À.À. Àãðà÷åâ, Ð.Â. Ãàìêðåëèäçå. Õðîíîëîãè÷åñêèå àëãåáðû è íåñòàöèîíàðíûå
âåêòîðíûå ïîëÿ 135

Ââåäåíèå 135
� 1. Õðîíîëîãè÷åñêèå àëãåáðû 135
� 2. Íåñòàöèîíàðíûå âåêòîðíûå ïîëÿ 150
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 176

Ä.Ä. Ñîêîëîâ. Ïîâåðõíîñòè â ïñåâäîåâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå 177
Ââåäåíèå 177
� 1. Ïîíÿòèå ïîëíîé ïîâåðõíîñòè 179
� 2. Ïîâåðõíîñòè äåôèíèòíîé ìåòðèêè è îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû 181

245



� 3. Ïîâåðõíîñòè äåôèíèòíîé ìåòðèêè è ïîëîæèòåëüíîé êðèâèçíû 183
� 4. Ïîâåðõíîñòè èíäåôèíèòíîé ìåòðèêè è îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû 184
� 5. Ïîâåðõíîñòè èíäåôèíèòíîé ìåòðèêè è ïîëîæèòåëüíîé êðèâèçíû 184
� 6. Íåðåãóëÿðíûå âûïóêëûå ïîâåðõíîñòè 185
� 7. Íåêîòîðûå ìåòîäû òåîðèè ïîâåðõíîñòåé 188
� 6. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà ìíîãîãðàííîé ìåòðèêè îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû 191
� 9. Ñóùåñòâîâàíèå âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà ñ äàííîé ìåòðèêîé êëàññà C 196
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 200

Â.Ô. Èãíàòåíêî. Ãåîìåòðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñ ñèììåòðèÿìè
203

Ââåäåíèå 203
� 1. Àëãåáðàè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ñ êîíå÷íûìè ãðóïïàìè ñèììåòðèé 206
� 2. Äèàìåòðàëüíàÿ òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è åå ïðèëîæåíèÿ 211
� 3. Àëãåáðàè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ñ áåñêîíå÷íûì ìíîæåñòâîì ïëîñêîñòåé ñèììåòðèÿ 223
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 233

Ãîä èçäàíèÿ 1980

Òîì 12

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.Ã. Ëóìèñòå, À.Â. ×àêìàçÿí. Íîðìàëüíàÿ ñâÿçíîñòü è ïîäìíîãîîáðàçèÿ ñ

ïàðàëëåëüíûìè íîðìàëüíûìè ïîëÿìè â ïðîñòðàíñòâå ïîñòîÿííîé êðèâèçíû
3

Ââåäåíèå 3
� 1. Íîðìàëüíàÿ ñâÿçíîñòü 4
� 2. Ïîäìíîãîîáðàçèå ñ ïàðàëëåëüíûì íîðìàëüíûì âåêòîðíûì ïîëåì 11
� 3. Î ïîäìíîãîîáðàçèè ñ ïàðàëëåëüíûì ïîëåì íîðìàëüíûõ p-íàïðàâëåíèé 14
� 4. Îáçîð íîâåéøèõ èññëåäîâàíèé ïî ïîäìíîãîîáðàçèÿì ñ ñïåöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè íîðìàëüíîé ñâÿçíîñòè

21
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 26

Â.Ñ. Ìàëàõîâñêèé. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ìíîãîîáðàçèé ôèãóð 31
� 1. Ìíîãîîáðàçèÿ êâàäðèê â ìíîãîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 32
� 2. Ìíîãîîáðàçèÿ êâàäðèê è êîíèê â òðåõìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 36
� 3. Ìíîãîîáðàçèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âûñøèõ ïîðÿäêîâ 42
� 4. Ìíîãîîáðàçèÿ ïàð ôèãóð 43
� 5. Ìíîãîîáðàçèÿ îêðóæíîñòåé è ñôåð â åâêëèäîâîì è êîíôîðìíîì ïðîñòðàíñòâàõ 46
� 6. Ñåìåéñòâà ëèíèé è ïîâåðõíîñòåé 48
� 7. Íåêîòîðûå îáùèå âîïðîñû ãåîìåòðèè ìíîãîîáðàçèé ôèãóð 49
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 50

À.Ï. Øèðîêîâ. Ãåîìåòðèÿ êàñàòåëüíûõ ðàññëîåíèé è ïðîñòðàíñòâà íàä
àëãåáðàìè 61

� 1. Ãåîìåòðèÿ êàñàòåëüíûõ ðàññëîåíèé 62
� 2. Ïðîñòðàíñòâà ñî ñòðóêòóðàìè, îïðåäåëÿåìûìè àëãåáðàìè 75
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 80

Â.Ò. Áàçûëåâ, Ì.Ê. Êóçüìèí, À.Â. Ñòîëÿðîâ. Ñåòè íà ìíîãîîáðàçèÿõ 97
� 1. Îïðåäåëåíèå ñåòè íà ìíîãîîáðàçèè 97
� 2. Ñåòè â ïðîåêòèâíîì è àôôèííîì ïðîñòðàíñòâàõ 101
� 3. Ñåòè â åâêëèäîâîì è ðèìàíîâîì ïðîñòðàíñòâàõ 104
� 4. Êîíñòðóêòèâíî îïðåäåëÿåìûå ñåòè 110
� 5. Äâîéñòâåííàÿ ãåîìåòðèÿ ìíîãîìåðíûõ ñåòåé 114
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 118

Í.Â. Ñòåïàíîâ. Ãåîìåòðèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé 127
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 159

À.À. Àãðà÷åâ, Ñ.À. Âàõðàìååâ. Õðîíîëîãè÷åñêèå ðÿäû è òåîðåìà Êîøè �
Êîâàëåâñêîé 165

� 1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ìàòåðèàë 167
� 2. Ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè 171
Öèòèðîâàííàÿ ëèòåðàòóðà 189

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 13
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Í.Ñ. Ñèíþêîâ. Ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ àôôèííîñâÿçíûõ è ðèìàíîâûõ

ïðîñòðàíñòâ 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Îïðåäåëåíèå ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèõ îòîáðàæåíèé, îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 3
� 2. Ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ ïåðâîãî òèïà π1 6
� 3. Ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ âòîðîãî òèïà π2 8
� 4. Ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ òðåòüåãî òèïà π3 19
� 5. Ïî÷òè ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ îáùèõ ïðîñòðàíñòâ àôôèííîé ñâÿçíîñòè 21
Ëèòåðàòóðà 24

Í.Ì. Îñòèàíó, Ð.Ô. Äîìáðîâñêèé, Í.Ä. Ïîëÿêîâ. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â äèôôåðåíöèðóåìûõ
ìíîãîîáðàçèÿõ, íàäåëåííûõ äèôôåðåíöèàëüíî-ãåîìåòðè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè.
II. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ êîðàçìåðíîñòè 2 â êîíòàêòíîì è ïî÷òè êîíòàêòíîì ìíîãîîáðàçèÿõ
27

Ââåäåíèå 27
� 1. Ïîäìíîãîîáðàçèå Mm â ìíîãîîáðàçèè Mn+1 ñî ñâÿçíîñòüþ 28
� 2. Êëàññèôèêàöèÿ èíäóöèðîâàííûõ ñòðóêòóð íà ïîäìíîãîîáðàçèè êîðàçìåðíîñòè 2 46
� 3. Ãåîìåòðèÿ ïîäìíîãîîáðàçèé êîðàçìåðíîñòè 2 59
Ëèòåðàòóðà 75

Í.Ä. Ïîëÿêîâ. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â äèôôåðåíöèðóåìûõ ìíîãîîáðàçèÿõ, íàäåëåííûõ
äèôôåðåíöèàëüíî-ãåîìåòðè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè. III. N(σ)-àíòèèíâàðèàíòíûå
ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìíîãîîáðàçèè ïî÷òè êîíòàêòíîé ñòðóêòóðû 77

Ââåäåíèå 77
� 1. Ïîäìíîãîîáðàçèè Mm, ïîãðóæåííûå â ïî÷òè êîíòàêòíîå ìíîãîîáðàçèå 78
� 2. N(sigma)-àíòèèíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ïî÷òè êîíòàêòíîì ìíîãîîáðàçèè 81
� 3. Àíòèèíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â ìåòðè÷åñêîì ïî÷òè êîíòàêòíîì ìíîãîîáðàçèè 91
� 4. Àíòèèíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ òèïà 2 â ìíîãîîáðàçèè Ñàñàêè 97
� 5. Àíòèèíâàðèàíòíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ òèíà 3 â ìíîãîîáðàçèè Ñàñàêè 107
Ëèòåðàòóðà 115

Þ.À. Àìèíîâ. Ïðîáëåìû âëîæåíèé: ãåîìåòðè÷åñêèå è òîïîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
119

� 1. Èçîìåòðè÷åñêèå ïîãðóæåíèÿ 119
� 2. Ïîãðóæåíèÿ è âëîæåíèÿ äèôôåðåíöèðóåìûõ ìíîãîîáðàçèé 134
� 3, Ïîãðóæåíèÿ ñ ìèíèìàëüíîé àáñîëþòíîé êðèâèçíîé 143
Ëèòåðàòóðà 148

Ñ.Á. Êàäîìöåâ, Ý.Ã. Ïîçíÿê, Ä.Ä. Ñîêîëîâ. Íåêîòîðûå âîïðîñû ãåîìåòðèè
Ëîáà÷åâñêîãî, ñâÿçàííûå ñ ôèçèêîé 157

� 1. Ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî � òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ãåîìåòðèè îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû 157
� 2. Ôðèäìàíîâñêàÿ êîñìîëîãèÿ è ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî 164
� 3. Ïðîñòðàíñòâî ñêîðîñòåé ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè � ïðîñòðàíñòâî Ëîáà÷åâñêîãî 175
� 4. Ãåîìåòðèÿ Ëîáà÷åâñêîãî è íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè 179
Ïðèëîæåíèå 181
Ëèòåðàòóðà 183

Ãîä èçäàíèÿ 1982

Òîì 14

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.À. Àãðà÷åâ, Ñ.À. Âàõðàìååâ, Ð.Â. Ãàìêðåëèäçå. Äèôôåðåíöèàëüíî-ãåîìåòðè÷åñêèå

è òåîðåòèêî-ãðóïïîâûå ìåòîäû â òåîðèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Ìîòèâèðîâêà 6
� 2. Óïðàâëÿåìîñòü íåëèíåéíûõ ñèñòåì 9
� 3. Õðîíîëîãè÷åñêàÿ ñâÿçíîñòü. Âàðèàöèè îòîáðàæåíèÿ exp 27
Ïðèëîæåíèå. Ýëåìåíòû õðîíîëîãè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ 43
Ëèòåðàòóðà 52

Í.Ä. Ïîëÿêîâ. Êëàññèôèêàöèÿ (fξηρ)-ñòðóêòóð 57
Ââåäåíèå 57
� 1. Äèôôåðåíöèðóåìîå ìíîãîîáðàçèå Mn(fξηρ)-ñòðóêòóðû 58
� 2. Êëàññèôèêàöèÿ (fξηρ)-ñòðóêòóðû íà äèôôåðåíöèðóåìîì ìíîãîîáðàçèè Mn 65
Ëèòåðàòóðà 71

247



Â.À. Ìèðçîÿí. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ñ êîììóòèðóþùèì íîðìàëüíûì âåêòîðíûì
ïîëåì 73

Ââåäåíèå 73
� 1. Íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ èç ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè 74
� 2. Óñëîâèÿ èíâîëþòèâíîñòè ñîáñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé âòîðîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî òåíçîðà Axi 76
� 3. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ñ êîììóòèðóþùèì íîðìàëüíûì âåêòîðíûì ïîëåì 82
� 4. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ ñ êîììóòèðóþùèì p-ìåðíûì ïîäðàññëîåíèåì íîðìàëüíîãî ðàññëîåíèÿ 91
Ëèòåðàòóðà 97

Ð.Â. Âîñèëþñ. Êîíòðàâàðèàíòíàÿ òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî ïðîäîëæåíèÿ
â ìîäåëè ïðîñòðàíñòâà ñî ñâÿçíîñòüþ 101

Ââåäåíèå 101
� 1. Ïðîñòðàíñòâà ñî ñâÿçíîñòüþ 102
� 2. Äåôîðìàöèè ñâÿçíîñòè, ïîðîæäàåìûå äèôôåîìîðôèçìàìè ïðîñòðàíñòâà 106
� 3. Ëèíåàðèçàöèÿ 107
� 4. Ñòðóêòóðíîå ðàâåíñòâî 109
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è ðàçðåøèìîñòü îïåðàòîðíûõ ñîîòíîøåíèé 123

Ââåäåíèå 123
� 0. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ 123
� 1. Íåïîäâèæíûå òî÷êè è ñîâïàäåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé ñæèìàþùåãî è íåðàñòÿãèâàþùåãî òèïà

125
� 2 Íåïîäâèæíûå òî÷êè è ñîâïàäåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé äðóãèõ êëàññîâ 129
� 3. Ìíîãîçíà÷íûå îïåðàòîðíûå ñîîòíîøåíèÿ 134
� 4. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñòåïåíü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè -îòîáðàæåíèé 136
Ëèòåðàòóðà 140
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Ãîä èçäàíèÿ 1987

Òîì 26

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.Â. Áóõâàëîâ. Ïîðÿäêîâî îãðàíè÷åííûå îïåðàòîðû â âåêòîðíûõ ðåøåòêàõ

è ïðîñòðàíñòâàõ èçìåðèìûõ ôóíêöèé 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òåîðèè ïîëîæèòåëüíûõ îïåðàòîðîâ 8
� 2. Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ïîðÿäêîâî îãðàíè÷åííûõ îïåðàòîðàõ 13
� 3. Êëàññû îïåðàòîðîâ, ñâÿçàííûå ñ íîðìîé è ïîðÿäêîì 26
� 4. Ñòðîåíèå ïðîñòðàíñòâà ïîðÿäêîâî îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèîíàëîâ; åãî ïðèëîæåíèÿ 36
Ëèòåðàòóðà 46

À.È. Ëîãèíîâ, Â.Ñ.Øóëüìàí. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà îïåðàòîðíûõ
àëãåáð 65

� 1. Ââåäåíèå 65
� 2. Êîìïàêòíûå îïåðàòîðû è òåõíèêà Â.È. Ëîìîíîñîâà 69
� 3. Ñïåêòðàëüíûå ïîäïðîñòðàíñòâà, ðàçëîæèìîñòü, ôóíêöèîíàëüíîå èñ÷èñëåíèå 77
� 4. Âåêòîðíûå ôóíêöèîíàëû è òåõíèêà Ñ. Áðàóíà 86
� 5. Êâàçèòðåóãîëüíîñòü, àïïðîêñèìàòèâíàÿ èíâàðèàíòíîñòü è ãíåçäîâûå àëãåáðû 90
� 6. Ðåøåòêè ïîäïðîñòðàíñòâ, êîììóòàòèâíûå ðåøåòêè è CSL-àëãåáðû 96
� 7. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà ñåìåéñòâ îïåðàòîðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ íåêîòîðûì ñïåöèàëüíûì êëàññàì

102
� 8. Òîïîëîãèÿ è ñõîäèìîñòü â ðåøåòêàõ ÈÏ, èíâàðèàíòíûå ëèíåéíûå ìíîãîîáðàçèÿ 110
� 9. Äîïîëíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû 113
Ëèòåðàòóðà 119

Ãîä èçäàíèÿ 1988

Òîì 27

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.Ï. Ïðóäíèêîâ, Þ.À. Áðû÷êîâ, Î.È. Ìàðè÷åâ. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ è

ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà 6
� 3. Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëîâ îò ïðîèçâåäåíèé ôóíêöèé ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîãî òèïà 11
� 4. Îïðåäåëåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ è íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè 13
� 5. Èíòåãðàëû Ìåëëèíà � Áàðíñà 25
� 6. Ïðèëîæåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìåëëèíà ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðàëîâ 28
� 7. Èíòåãðàëû îáùåãî âèäà 59
� 8. Ïðèìåðû 69
Ëèòåðàòóðà 75

À.Â. Àðóòþíîâ. Âîçìóùåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ ñ îãðàíè÷åíèÿìè ê íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè 147

Ââåäåíèå 147
� 1. Îáîçíà÷åíèÿ è âñïîìîãàòåëüíûé àïïàðàò 150
� 2. Óñëîâèå íîðìàëüíîñòè â òåîðèè ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ 155
� 3. Âåðõíèé ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîíóñîâ è åãî îöåíêè 160
� 4. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 168
� 5. Àïïðîêñèìèðóþùåå ñåìåéñòâî è åãî ñâîéñòâà 172
� 6. Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà 182
� 7. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà è íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà â çàäà÷å ñ ôàçîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè 192
� 8. Çàäà÷è ñ çàïàçäûâàíèÿìè. Ìåòîä êîíå÷íîìåðíîé àïïðîêñèìàöèè 205
� 9. Çàäà÷à ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 215
Ëèòåðàòóðà 230

Ãîä èçäàíèÿ 1989

Òîì 28
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ñ.À. Ãàáîâ, À.Ã. Ñâåøíèêîâ. Ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è äèíàìèêè ôëîòèðóþùåé

æèäêîñòè 3
Ââåäåíèå 3
Ãëàâà 1. Îñíîâû ëèíåéíîé òåîðèè ïîëÿ 6
� 1. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ è èõ ëèíåàðèçàöèÿ 6
� 2. Çàäà÷à Êîøè � Ïóàññîíà 10
� 3. Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëüíîé àìïëèòóäû â çàäà÷å Êîøè � Ïóàññîíà. Êîðàáåëüíûå âîëíû 18
� 4. Îñíîâíàÿ íà÷àëüíî-êðàåâàÿ çàäà÷à. Âîïðîñû ðàçðåøèìîñòè 27
� 5. Âíóòðåííèå âîëíû è ôëîòàöèÿ 36
� 6. Óñòàíîâèâøèåñÿ âîëíû, äèôðàêöèÿ è íîðìàëüíûå êîëåáàíèÿ 41
Ãëàâà 2. Èçáðàííûå çàäà÷è íåëèíåéíîé òåîðèè 52
� 1. Ñóùåñòâîâàíèå óñòàíîâèâøèõñÿ âîëí êîíå÷íîé àìïëèòóäû 52
� 2. Ìåòîäû òåîðèè âåòâëåíèÿ è ïîñòðîåíèå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ 65
� 3. Ñëó÷àé æèäêîñòè êîíå÷íîé ãëóáèíû 74
� 4. Ïðèáëèæåíèå ìåëêîé âîäû è óðàâíåíèå Êîðòåâåãà � äå Ôðèçà 78
Ëèòåðàòóðà 84

Â.Â. Âàñèëüåâ, Ñ.Ã. Êðåéí, Ñ.È. Ïèñêàðåâ. Ïîëóãðóïïû îïåðàòîðîâ, êîñèíóñ
îïåðàòîð-ôóíêöèè
è ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ 87
Ââåäåíèå 87
� 1. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå 88
� 2. Ïîëóãðóïïû îïåðàòîðîâ êëàññà C0 (ÏÎ) 93
� 3. Êîñèíóñ è ñèíóñ îïåðàòîð-ôóíêöèè (ÊÎÔ è ÑÎÔ) 128
� 4. ÏÎ è ÊÎÔ, íåïðåðûâíûå â ðàâíîìåðíîé îïåðàòîðíîé òîïîëîãèè 140
� 5. Ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêèå è ïåðèîäè÷åñêèå ÏÎ è ÊÎÔ 143
� 6. Êîìïàêòíîñòü â òåîðèè ÏÎ è ÊÎÔ 150
� 7. Ðàâíîìåðíî îãðàíè÷åííûå ÏÎ è ÊÎÔ 153
� 8. Òåîðèÿ âîçìóùåíèé ÏÎ è ÊÎÔ 162
� 9. Ñîïðÿæåííûå ÏÎ è ÊÎÔ 172
Óêàçàòåëü îáîçíà÷åíèé 180
Ëèòåðàòóðà 182

Ãîä èçäàíèÿ 1990

Òîì 29

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
X.Ä. Èêðàìîâ. Ìàòðè÷íûå ïó÷êè � òåîðèÿ, ïðèëîæåíèÿ, ÷èñëåííûå ìåòîäû

3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ìàòðè÷íûõ ïó÷êàõ 4
� 3. Êàíîíè÷åñêèå ôîðìû ñèììåòðè÷íûõ è ýðìèòîâûõ ïó÷êîâ. Ïðèâåäåíèå ê äèàãîíàëüíîìó âèäó 18
� 4. Î âîçìóùåíèÿõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé è ïîíèæàþùèõ ïîäïðîñòðàíñòâ 44
� 5. ×èñëåííûå ìåòîäû 76
Ëèòåðàòóðà 103

Á.Ä. Ãåëüìàí, Â.Â. Îáóõîâñêèé. Î íîâûõ ðåçóëüòàòàõ â òåîðèè ìíîãîçíà÷íûõ
îòîáðàæåíèé. II. Àíàëèç è ïðèëîæåíèÿ 107

Ââåäåíèå 107
Ãëàâà I. Àíàëèç ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 107
� 1.1. Ïðîñòðàíñòâî çàìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ 107
� 1.2. Íåïðåðûâíîñòü ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé. Íåêîòîðûå îïåðàöèè íàä ìíîãîçíà÷íûìè îòîáðàæåíèÿìè

110
� 1.3. Ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 115
� 1.4. Íåïðåðûâíûå ñå÷åíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 117
� 1.5. Íåïðåðûâíûå àïïðîêñèìàöèè ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 120
� 1.6. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ìíîãîçíà÷íûõ, îòîáðàæåíèé 121
� 1.7. Èçìåðèìûå ìíîãîçíà÷íûå îòîáðàæåíèÿ. Èçìåðèìûå ñå÷åíèÿ. Ìíîãîçíà÷íûé èíòåãðàë 122
Ãëàâà 2. Î íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ òåîðèè ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé 128
� 2.1. Î ïðèëîæåíèÿõ â îáùåé òîïîëîãèè 128
� 2.2. Ìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ 130
� 2.3. Î íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòàõ â òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ âêëþ÷åíèè 131
� 2.4. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ âêëþ÷åíèé è çàäà÷è îïòèìèçàöèè 136
� 2.5. Èíòåãðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ 138
� 2.6. Ïðèëîæåíèÿ â òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé 139

278



� 2.7. Ìîíîòîííûå è àêêðåòèâíûå îïåðàòîðû 140
� 2.8. Âàðèàöèîííûå çàäà÷è 143
� 2.9. Î ïðèëîæåíèÿõ â òåîðèè èãð è ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêå 144
� 2.10. Îáîáùåííûå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû 146
� 2.11. Î äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ 146
Äîïîëíåíèå. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ ëåò 147
Ëèòåðàòóðà ê äîïîëíåíèþ 155

Ãîä èçäàíèÿ 1991

Ñåðèÿ
ÒÅÎÐÈß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÅÉ. ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ.

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÊÈÁÅÐÍÅÒÈÊÀ
ÇÀ ÏÅÐÈÎÄ 1963-1992 ÃÃ.

Íàó÷íûé ðåäàêòîð ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ð.Â. Ãàìêðåëèäçå

ÒÅÎÐÈß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÅÉ. ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ
1963

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.Ì. Êàãàí, Þ.Â. Ëèííèê. Âîïðîñû òåîðèè îöåíèâàíèÿ è ïðîâåðêè ãèïîòåç

5
Ââåäåíèå 5
� 1. Äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè è íåñìåùåííûå îöåíêè 6
� 2. Òåîðèÿ èíôîðìàöèîííîãî êîëè÷åñòâà Ôèøåðà 8
� 3. Îöåíêè ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ 10
� 4. Äðóãèå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ îöåíîê 13
� 5. Äîïóñòèìîñòü íåêîòîðûõ îöåíîê 14
� 6. Äðóãèå âîïðîñû òåîðèè îöåíèâàíèÿ 16
� 7. Áàéåñîâñêèé ïîäõîä è ýìïèðè÷åñêèé áàéåñîâñêèé ïîäõîä 17
� 8. Êðèòåðèè äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç 21
� 9. Ðàíæèðîâàíèå 23
� 10. �Êðåïêèå� (robust) òåñòû è ïðåîáðàçîâàíèå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí 27
� 11. Îáùàÿ òåîðèÿ ïîäîáèÿ çîí 29
� 12. Çàäà÷è î äâóõ íîðìàëüíûõ âûáîðêàõ 31
� 13. Íåïàðàìåòðè÷åñêèå çàäà÷è 35
� 14. Çàäà÷à õàðàêòåðèçàöèè ðàñïðåäåëåíèé è òåñòîâ 38

Áèáëèîãðàôèÿ 40

2. Þ.Â. Ïðîõîðîâ, Íåêîòîðûå âîïðîñû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 49
Ãëàâà I. Îñíîâàíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ñìåæíûå âîïðîñû òåîðèè ìåðû 49
Ãëàâà II. Íåêîòîðûå ôàêòû ýëåìåíòàðíîé òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 54
Ãëàâà III, Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ôóíêöèè 56
Ãëàâà IV. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû 57
Áèáëèîãðàôèÿ 68

3. È.Í. Êîâàëåíêî. Òåîðèÿ ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ 73
Èññëåäîâàíèå ìàðêîâñêèõ ìîäåëåé îáñëóæèâàíèÿ 75
Òåîðèÿ ïîòîêîâ îäíîðîäíûõ ñîáûòèé 88
Òåîðèÿ âîññòàíîâëåíèÿ 94
Ìåòîä âëîæåíèÿ öåïåé Ìàðêîâà 102
Ìåòîä ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ 104
Ìåòîä âèðòóàëüíîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ 106
Ìåòîä äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåìåííûõ 107
Äðóãèå ìåòîäû 110
Ìîíîãðàôèè, îáçîðû, òàáëèöû 112
Áèáëèîãðàôèÿ 113

Ãîä èçäàíèÿ 1965
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ÒÅÎÐÈß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÅÉ. ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ.
ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÊÈÁÅÐÍÅÒÈÊÀ

1964

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.Ê. Áåëÿåâ, Á.Â. Ãíåäåíêî, È.Í. Êîâàëåíêî. Ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû

òåîðèè íàäåæíîñòè 7
Ââåäåíèå 7
� 1. Çíà÷åíèå âîïðîñîâ íàäåæíîñòè óñòðîéñòâ â ñîâðåìåííîé òåõíèêå, íåîáõîäèìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì òåîðèè è ïðàêòèêè íàäåæíîñòè 7
� 2. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè. Íàäåæíîñòü ýëåìåíòà è íàäåæíîñòü ñèñòåì. Ôóíêöèÿ ýôôåêòèâíîñòè

ñèñòåì 11
� 3. Ïîòîêè îòêàçîâ, âíåçàïíûå îòêàçû. Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäåëüíûõ òåîðåì. Ñòàðåíèå ýëåìåíòîâ.

Ñáîè 15
� 4. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîáëåìû îöåíêè õàðàêòåðèñòèê îòêàçîâ 17
� 5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç è ïðîâåðî÷íûé êîíòðîëü 23
� 6. Âîïðîñû ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè ñëîæíûõ ñèñòåì 24
� 7. Ïðîôèëàêòèêà è òåñòû 28
Çàêëþ÷åíèå 41
Áèáëèîãðàôèÿ 45

3. Â.Ï. Ñî÷èâêî. Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ ïðè ïîìîùè âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí
55

Ââåäåíèå 55
1. Î ïîñòàíîâêå çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ 56
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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÊÈÁÅÐÍÅÒÈÊÀ

Òîì 10

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Þ.Â. Ïðîõîðîâ. Ìíîãîìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ: íåðàâåíñòâà è ïðåäåëüíûå

òåîðåìû 5
� 1. Íîðìàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ 5
� 2. Íåðàâåíñòâà äëÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé 9
� 3. Ìíîãîìåðíûå àíàëîãè íåðàâåíñòâà ×åáûøîâà 12
� 4. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè: îöåíêè ïî õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ôóíêöèÿì 15
� 5. Öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà Rs 16
� 6. Óñòîé÷èâûå ðàñïðåäåëåíèÿ Rs 18
Áèáëèîãðàôèÿ 19

Â.Ï. Êîçûðåâ. Òåîðèÿ ãðàôîâ 25
1. Èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê ãðàôîâ 27
2. Ïîñòðîåíèå ãðàôîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè 33
3. Èçó÷åíèå îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ 37
4. Îáõîäû ãðàôîâ 40
5. Èçó÷åíèå ñâÿçíîñòè ãðàôîâ 45
6. Ðàñêðàñêè ãðàôîâ 49
7. Òîïîëîãè÷åñêèå çàäà÷è 54
8. Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàôîâ 58
Áèáëèîãðàôèÿ 63

Å.Á. ßíîâñêàÿ. Áåñêîíå÷íûå àíòàãîíèñòè÷åñêèå èãðû 75
� 1. Îáùèå òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ 78
� 2. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ óñëîâíî êîìïàêòíûõ ìíîæåñòâ ñòðàòåãèé â åñòåñòâåííîé òîïîëîãèÿ 81
� 3 Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ èãð íà åäèíè÷íîì êâàäðàòå 85
� 4. Î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé áåñêîíå÷íûõ àíòàãîíèñòè÷åñêèõ èãð 88
� 5. Ïðèáëèæåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ 90
� 6. Èãðû ñ âûáîðîì ìîìåíòà âðåìåíè 92
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� 7. Èãðû, èìåþùèå ðåøåíèÿ ñ êîíå÷íûì ñïåêòðîì 94
� 8. Èãðû íà ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 97
� 9. Äðóãèå êëàññû èãð 100
Áèáëèîãðàôèÿ 102

Ä.Â. Ãëàäêèé, À.ß. Äèêîâñêèé. Òåîðèÿ ôîðìàëüíûõ ãðàììàòèê 107
1. Êëàññèôèêàöèè ãðàììàòèê è ÿçûêîâ. Ñâîéñòâà ãðàììàòèê è ÿçûêîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ 108
2. Óïðàâëåíèå âûâîäîì 111
3. Îöåíêè ñëîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ ÿçûêîâ è ñëîæíîñòè âûâîäà â ãðàììàòèêàõ 116
4. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû 119
5. Ìíîãîîáðàçèÿ ÿçûêîâ. Îïåðàöèè íàä ÿçûêàìè 120
6. Àâòîìàòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÿçûêîâ 123
7. Äðóãèå ñïîñîáû çàäàíèÿ è õàðàêòåðèçàöèè ìíîæåñòâ öåïî÷åê 125
8. Ãðàììàòèêè, ðàáîòàþùèå ñ äåðåâüÿìè 128
Áèáëèîãðàôèÿ 133

Ãîä èçäàíèÿ 1972

Òîì 11

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Ô. Êîë÷èí, Â.Ï. ×èñòÿêîâ. Êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé

5
Ââåäåíèå 5
Ãëàâà I. Êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à î ðàçìåùåíèè 7
� 1 Ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè è ìîìåíòû 7
� 2. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû äëÿ ÷èñëà ïóñòûõ ÿ÷ååê â ðàâíîâåðîÿòíîé ñõåìå 9
� 3, Ïðåäåëüíûå òåîðåìû äëÿ µr â ðàâíîâåðîÿòíîé ñõåìå 11
� 4. Çàäà÷è ïîñëåäîâàòåëüíîãî çàïîëíåíèÿ â ðàâíîâåðîÿòíîé ñõåìå 14
� 5. Ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè â ðàâíîâåðîÿòíîé ñõåìå 15
� 6. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû â ïîëèíîìèàëüíîé ñõåìå 17
� 7. Ëèíåéíûå ôóíêöèè îò µr, ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè è íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ 19
� 8. Íåêîòîðûå äðóãèå çàäà÷è 21
Ãëàâà II. Îáîáùåíèå ñõåì ðàçìåùåíèÿ 22
� 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ÷àñòèö êîìïëåêòàìè 22
� 2. Ñëó÷àéíûå ìàòðèöû 22
� 3. Ðàâíîâåðîÿòíîå ðàçìåùåíèå ñî ñëó÷àéíûì ÷èñëîì ÷àñòèö 24
� 4. Ìàðêîâñêèå ðàçìåùåíèÿ 24
Ãëàâà III. Ñëó÷àéíûå îòîáðàæåíèÿ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ 25
� 1. Êëàññ âñåõ îòîáðàæåíèé 26
� 2. Êëàññû îòîáðàæåíèé ñ îãðàíè÷åíèÿìè 28
� 3. Ñëó÷àéíûå ïîäñòàíîâêè 29
� 4. Åùå îäíî îáîáùåíèå çàäà÷è î ðàçìåùåíèè ÷àñòèö è ñëó÷àéíûå îòîáðàæåíèÿ 32
� 5. Ñëó÷àéíûå îòîáðàæåíèÿ è ðàçáèåíèÿ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ 35
Áèáëèîãðàôèÿ 38

Â.Ñ. Êîðîëþê, Ñ.Ì. Áðîäè, À.Ô. Òóðáèí. Ïîëóìàðêîâñêèå ïðîöåññû è èõ
ïðèìåíåíèå 47

Ãëàâà I. Ïîëóìàðêîâñêèå ïðîöåññû 47
Ââåäåíèå 47
� 1. Îïðåäåëåíèå ïîëóìàðêîâñêîãî ïðîöåññà 48
� 2. Óðàâíåíèÿ ìàðêîâñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ 55
� 3. Ïîëóìàðêîâñêèå ìàòðèöû è ôóíêöèè ìàðêîâñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ 58
� 4. Ïðåäåëüíîå ïîâåäåíèå ÏÌÏ 61
� 3. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû äëÿ ÏÌÏ â ñõåìå ñåðèé 66
Ãëàâà II. Ïðèìåíåíèå ïîëóìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ 69
� 6. Ïðèìåíåíèå ïîëóìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ â òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ 70
� 7. Ïðèìåíåíèå ïîëóìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ â òåîðèè íàäåæíîñòè 80
� 8. Óïðàâëÿåìûå ïîëóìàðêîâñêèå ïðîöåññû 84
Áèáëèîãðàôèÿ 85

Á.À. Ñåâàñòüÿíîâ. Òåîðèÿ âîññòàíîâëåíèÿ 99
Ââåäåíèå 99
Ãëàâà I. Êëàññè÷åñêèå ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ 100
� 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êëàññè÷åñêîé òåîðèè âîññòàíîâëåíèÿ 100
� 2. Óðàâíåíèå âîññòàíîâëåíèÿ 102
� 3. Ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ 105
� 4. Àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîöåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ 106
� 5. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû 109
� 6. Äðóãèå çàäà÷è 110

284



Ãëàâà II. Íåêîòîðûå îáîáùåíèÿ êëàññè÷åñêîé òåîðèè âîññòàíîâëåíèÿ 112
� 1. Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñ áåñêîíå÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì 112
� 2. Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñ íåîáÿçàòåëüíî ïîëîæèòåëüíûìè ξi 114
� 3 Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñ íåîäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûìè ξi 115
� 4 Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñ çàâèñèìûìè ξi 116
� 5. Äðóãèå çàäà÷è 117
Ãëàâà III. Ìíîãîìåðíûå îáîáùåíèÿ òåîðèÿ âîññòàíîâëåíèÿ 118
� 1. Ìíîãîìåðíûå óðàâíåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ 118
� 2. Âîññòàíîâëåíèå â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå 119
� 3. Äðóãèå çàäà÷è 121
Áèáëèîãðàôèÿ 122

Ãîä èçäàíèÿ 1974

Òîì 12

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ë.Ç. Ëèâøèö, È.Â. Îñòðîâñêèé, Ã.Ï. ×èñòÿêîâ. Àðèôìåòèêà âåðîÿòíîñòíûõ

çàêîíîâ 5
Áèáëèîãðàôèÿ 33

Â.Â. Ðûêîâ. Óïðàâëÿåìûå ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ 43
Ââåäåíèå 44
Ãëàâà I. Òåîðèÿ óïðàâëÿåìûõ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ è çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ

48
� 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îáîçíà÷åíèÿ 48
� 2. Óïðàâëÿåìûå ìàðêîâñêèå è ïîëóìàðêîâñêèå ïðîöåññû. Òåîðèÿ, ìåòîäû 54
� 3. Ñâÿçü òåîðèè ÓÑÌÎ ñ çàäà÷àìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 76
� 4. Ïðèëîæåíèå ìåòîäîâ òåîðèè óïðàâëÿåìûõ ïðîöåññîâ ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ

ÓÑÌÎ 83
Ãëàâà II. Çàäà÷è îïòèìàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèîðèòåòîâ è ñìåæíûå âîïðîñû 102
� 1. Ïðèîðèòåòíûå ñèñòåìû ñ îæèäàíèåì 103
� 2. Ïðèîðèòåòíûå ñèñòåìû ñ ïîòåðÿìè. Çàìêíóòûå ñèñòåìû 109
� 3. Îáîáùåíèÿ ïîíÿòèÿ ïðèîðèòåòîâ 115
� 4. Ïðèîðèòåòû ïðè çàíÿòèè ïðèáîðîâ è äðóãèå çàäà÷è 126
� 5. Ïðèëîæåíèÿ óïðàâëÿåìûõ ñèñòåì ñ ïðèîðèòåòàìè 132
Áèáëèîãðàôèÿ 135

À.Í. Ìàñëîâ, Ý.Ä. Ñòîöêèé. Î íåêîòîðûõ êëàññàõ ôîðìàëüíûõ ãðàììàòèê
155

� 1. Èñõîäíûå ïîíÿòèÿ 156
� 2. Îáùèå âîïðîñû òåîðèè ãðàììàòèê 157
� 3. Ðàñøèðåíèÿ êëàññà áåñêîíòåêñòíûõ ÿçûêîâ 162
� 4. Ñèñòåìû Ëèíäåíìàéåðà 167
� 5. Ñëîæíîñòíûå âîïðîñû òåîðèè ÿçûêîâ 169
� 6. Àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ êëàññîâ ÿçûêîâ 172
� 7. Âåðîÿòíîñòíûå àâòîìàòû è ãðàììàòèêè 173
� 8. Äðóãèå âîïðîñû 175
Áèáëèîãðàôèÿ 175

Ãîä èçäàíèÿ 1975

Òîì 13

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.À. Ìàëûøåâ. Óðàâíåíèÿ Âèíåðà � Õîïôà è èõ ïðèìåíåíèÿ â òåîðèè

âåðîÿòíîñòåé 5
� 1. Ââåäåíèå 5
� 2. Í�åòåðîâîñòü è òåîðèÿ èíäåêñà. Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà àíàëèçå íåêîììóòàòèâíîé îïåðàòîðíîé àëãåáðû 7
� 3. Èäåÿ ôàêòîðèçàöèè 9
� 4. Ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè 10
� 5. Ðàçðàáîòêà âåðîÿòíîñòíûõ àñïåêòîâ è âåðîÿòíîñòíûå ïðèìåíåíèÿ èäåè ôàêòîðèçàöèè 13
� 6. Ïðîáëåìà ÿâíîãî ðåøåíèÿ 15
� 7. Ïðèìåíåíèå ê òåîðèÿ ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ è íåêîòîðûå àñèìïòîòè÷åñêèå çàäà÷è 22
� 8. Íîâûå è ñòàðûå èäåè â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå 24
Áèáëèîãðàôèÿ 28
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Î.Ê. Èñàåíêî, Â.Þ. Óðáàò. Ðàçäåëåíèå ñìåñåé ðàñïðåäåëåíèé âåðîÿòíîñòåé
íà èõ ñîñòàâëÿþùèå 37

Áèáëèîãðàôèÿ 54

Â.Ë. Ãðàíîâñêèé, Ñ.Ì. Åðìàêîâ. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî 59
� 1. Ìîíîãðàôèè è òåìàòè÷åñêèå ñáîðíèêè, ïîñâÿùåííûå ìåòîäó Ìîíòå-Êàðëî 60
� 2. Ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è ïðîöåññîâ 62
� 3. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî â âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå 68
� 4. Ïðèëîæåíèÿ ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî 80
Áèáëèîãðàôèÿ 85

Â.Î. Âàñþêåâè÷, À.Þ Ãîáçåìèñ, Í.Å. Çàçíîâà, À.À. Êóðìèò, À.À. Ëîðåíö,
À.Ô. Ïåòðåíêî, Â.Ï. ×àïåíêî, Ý.À. ßêóáàéòèñ. Òåîðèÿ àâòîìàòîâ 109

Ïðåäèñëîâèå 109
Áèáëèîãðàôèÿ 111
Ãëàâà I. Îáùèå âîïðîñû òåîðèè àâòîìàòîâ 112
� 1. Ââåäåíèå 112
� 2. Àâòîìàòíûå ÿçûêè 112
� 3. Ìèíèìèçàöèÿ àâòîìàòîâ 116
� 4. Äåêîìïîçèöèÿ àâòîìàòîâ 117
� 5. Àâòîìàòíûå áàçèñû 119
� 6. Îòäåëüíûå êëàññû àâòîìàòîâ 120
Áèáëèîãðàôèÿ 124
Ãëàâà 2. Êîäèðîâàíèå âíóòðåííèõ ñîñòîÿíèé êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ 131
Áèáëèîãðàôèÿ 135
Ãëàâà 3. Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà äèñêðåòíûõ óñòðîéñòâ 139
Áèáëèîãðàôèÿ 144
Ãëàâà 4. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ëîãè÷åñêèå ìîäóëè 150
� 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ïîñòàíîâêè çàäà÷ 150
� 2. Êðàòêàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà 153
� 3. Ñèíòåç ÓËÌ äëÿ ìàëûõ n 154
� 4. Ñèíòåç ÓËÌ äëÿ ïðîèçâîëüíûõ n 155
� 5. Ñèíòåç ÌËÌ 157
� 6. Àíàëèç ÌËÌ 159
� 7. Ñèíòåç äèñêðåòíûõ óñòðîéñòâ èç ÌËÌ 160
Áèáëèîãðàôèÿ 161
Ãëàâà 5. Îäíîðîäíûå ñðåäû 163
� 1. Îáùèå âîïðîñû òåîðèè îäíîðîäíûõ ñðåä 165
� 2. Ñèíòåç àâòîìàòîâ â îäíîðîäíûõ ñðåäàõ 166
� 3. Àíàëèç àâòîìàòîâ, ðåàëèçîâàííûõ â îäíîðîäíûõ ñðåäàõ 170
� 4. Íàäåæíîñòü àâòîìàòîâ, ðåàëèçîâàííûõ â îäíîðîäíûõ ñðåäàõ 171
Áèáëèîãðàôèÿ 172
Ãëàâà 6. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòíûõ àâòîìàòîâ 177
� 1. Ââåäåíèå 177
� 2. ßçûêè 178
� 3. Ìèíèìèçàöèÿ ÷èñëà ñîñòîÿíèé 179
� 4. Ñòðóêòóðíûé ñèíòåç 182
Áèáëèîãðàôèÿ 183

Â.À. Çèíîâüåâ. Àëãåáðàè÷åñêàÿ òåîðèÿ áëî÷íûõ êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ íåçàâèñèìûå
îøèáêè 189

� 1. Áëî÷íûå êîäû: îïðåäåëåíèÿ è îñíîâíûå ïîíÿòèÿ 189
� 2. Âåðõíèå è íèæíèå ãðàíèöû ìîùíîñòè êîäà ñ çàäàííûì ðàññòîÿíèåì 191
� 3. Ñîâåðøåííûå è ðàâíîìåðíî óïàêîâàííûå êîäû 195
� 4. Îãðàíè÷åíèÿ íà âåñîâûå ñïåêòðû â ïðîèçâîëüíûõ êîäàõ 200
� 5. Öèêëè÷åñêèå êîäû è êîäû Á×Õ 203
� 6. Êîäû Ãîïïû 211
� 7. Àáåëåâû ãðóïïîâûå êîäû, êîäû Ðèäà � Ìàëëåðà è ïîëèíîìèàëüíûå êîäû 213
� 8. Êàñêàäíûå êîäû è ïðîñòûå ñïîñîáû êîäèðîâàíèÿ 216
Áèáëèîãðàôèÿ 219

È.À. Ìåëü÷óê. Èññëåäîâàíèÿ ïî àâòîìàòè÷åñêîìó ïåðåâîäó 235
� 1. Ðàìêè îáçîðà (õðîíîëîãè÷åñêèå è ïðåäìåòíûå) 235
� 2. ÀÏ â ïðîøëîì è â íàñòîÿùåì 236
� 3. Óñëîâíûå ñîêðàùåíèÿ 241
� 4. Ñèñòåìû ñîáñòâåííî ÀÏ �êëàññè÷åñêèõ� òèïîâ 241
� 5. Ñèñòåìû ÀÏ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ è ÿçûêîâûå ïðîöåññû òèïà �Ñìûñë ⇐⇒ Òåêñò� 245
� 6. Ñèñòåìû ÀÎÒ, âêëþ÷àþùèå çíà÷èòåëüíûå ÀÏ-êîìïîíåíòû 250
� 7. ×àñòíûå âîïðîñû ÀÏ (êîíêðåòíûå ýòàïû ïåðåõîäîâ �Òåêñò ⇒ Ñìûñë� è �Ñìûñë ⇒ Òåêñò� 255
À. Àíàëèç 255
Á. Ïðåäñòàâëåíèå òåêñòà 268
Â. Ñîáñòâåííî ïåðåâîä 273
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Ã. Ñèíòåç 278
Ä. Àâòîìàòè÷åñêèå ñëîâàðè 281
Áèáëèîãðàôèÿ 284

Ãîä èçäàíèÿ 1976

Òîì 14

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Á.Ì. Ãóðåâè÷, Â.È. Îñåëåäåö. Íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è, ñâÿçàííûå

ñ íåðàâíîâåñíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêîé áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ìàòðèö 5
� 1. Äèíàìèêà â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû ÷àñòèö 6
� 2. Âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè, ñâÿçàííûå ñ óðàâíåíèåì Áîëüöìàíà 14
� 3. Âåðîÿòíîñòíàÿ äèíàìèêà ðåøåò÷àòûõ ñèñòåì 24
� 4. Äðóãèå âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè âðåìåííîé ýâîëþöèè 25
Áèáëèîãðàôèÿ 26

Â.À. Ìàëûøåâ. Âåðîÿòíîñòíûå àñïåêòû êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ 41
� 1. Ââåäåíèå 41
� 2. Àêñèîìàòèêà è ñòðóêòóðà åâêëèäîâûõ ïîëåé 44
� 3. Ñâîáîäíûå (ãàóññîâû) ïîëÿ 46
� 4. P (ϕ)2 â êîíå÷íîì îáúåìå 48
� 5. P (ϕ)2 ñ ìàëîé êîíñòàíòîé ñâÿçè 49
� 6. P (ϕ)2 ñ ïðîèçâîëüíîé êîíñòàíòîé âçàèìîäåéñòâèÿ 52
� 7, Ôåéíìàíîâñêèå èíòåãðàëû è ôîðìàëüíûå ïåðåíîðìèðîâêè â åâêëèäîâîé îáëàñòè 55
� 8. Ìîäåëü ϕ4

3 57
� 9. Ìîäåëü Y (Yukawa) 59
� 10. Sine-Gordon2 è äðóãèå ìîäåëè 62
� 11. Ôàçîâûå ïåðåõîäû è ñîëèòîíû 65
� 12. Ñêåéëèíã è ïîäõîä ó varphi44 66
Áèáëèîãðàôèÿ 68

À.È. Ïîòåõèí, Â.Í. Ðîãèíñêèé. Äèíàìèêà äèñêðåòíûõ àâòîìàòîâ 81
Ïðåäèñëîâèå 81
1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ 83
2. Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè äèñêðåòíûõ àâòîìàòîâ 89
Áèáëèîãðàôèÿ 105
3. Ðàçâèòèå òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ àâòîìàòîâ 112
Áèáëèîãðàôèÿ 120

Ý.È. Âèëêàñ. Òåîðèÿ ïîëåçíîñòè 123
1. Ââåäåíèå 123
2. Ìîíîòîííûå îòîáðàæåíèÿ óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ 125
3. Óïîðÿäî÷åííûå òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà 127
4. Ñðåäíÿÿ è ëèíåéíàÿ ïîëåçíîñòü 129
5. Àêñèîìàòèêà Ñýâèäæà 132
6. Ìíîãîêîìïîíåíòíûå àëüòåðíàòèâû 134
7. Íåáèíàðíûå îòíîøåíèÿ 138
8. Âûÿâëåííîå ïðåäïî÷òåíèå 140
9. Ïðèëîæåíèÿ ê ýêîíîìèêå 142
10. Ïîëåçíîñòü è ïðèíÿòèå ðåøåíèé 145
Áèáëèîãðàôèÿ 148

Ãîä èçäàíèÿ 1977

Òîì 15

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.Ï. Ìàñëîâ, À.Ì. ×åáîòàðåâ. Ñêà÷êîîáðàçíûå ïðîöåññû è èõ ïðèìåíåíèÿ

â êâàíòîâîé ìåõàíèêå 5
Ââåäåíèå 5
� 1. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â òåîðèè êîíòèíóàëüíîãî èíòåãðàëà Ôåéíìàíà 9
� 2. Ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿØð�åäèíãåðà â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ôóíêöèîíàëà ñêà÷êîîáðàçíîãî

ïðîöåññà 27
� 3. Óðàâíåíèå òèïà Õàðòðè è âåòâÿùèåñÿ ïðîöåññû 47
� 4. Àêñèîìàòèêà êîìïëåêñíîé âåðîÿòíîñòè è êîìïëåêñíûå ìàðêîâñêèå öåïè 64
Áèáëèîãðàôèÿ 73
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Ð.Ã. Áóõàðàåâ. Âåðîÿòíîñòíûå àâòîìàòû 79
Ââåäåíèå 79
� 1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âåðîÿòíîñòíîãî àâòîìàòà è åå îáîáùåíèÿ 80
� 2. Ïðåäñòàâèìîñòü ÿçûêîâ è ñëîâàðíûõ ôóíêöèé â êîíå÷íûõ âåðîÿòíîñòíûõ àâòîìàòàõ 82
� 3. Àâòîìàòíûå ñâîéñòâà ìíîãîòàêòíûõ êàíàëîâ 88
� 4. Ãîìîìîðôèçì, ýêâèâàëåíòíîñòü, ïðèâåäåíèå è ìèíèìèçàöèÿ âåðîÿòíîñòíûõ àâòîìàòîâ 90
� 5. Ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòíûõ àâòîìàòîâ 95
� 6. Âåðîÿòíîñòíûå ãðàììàòèêè è àëãîðèòìû 99
� 7. Äðóãèå âîïðîñû 102
Áèáëèîãðàôèÿ 104

Ñ.È. Ãåëüôàíä, Â.Â. Ïðåëîâ. Ñâÿçü ñ ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè 123
� 1. Ââåäåíèå 123
� 2. Êîäèðîâàíèå çàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ 125
� 3. Îäíîñòîðîííèå ìíîãîêîìïîíåíòíûå êàíàëû 135
� 4. Ìíîãîñòîðîííèå êàíàëû 151
� 5. Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ 155
Áèáëèîãðàôèÿ 158

Â.Â. Áðîëü, À.À. Êðàñèëîâ, À.Í. Ìàñëîâ. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÀËÃÎË-
68 163

Ââåäåíèå 163
×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÀËÃÎËà 68 164
� 1. Ïðåäâàðèòåëüíûå îïðåäåëåíèÿ 164
� 2. Âèäû çíà÷åíèé 166
� 3. Ïðèâåäåíèÿ 170
� 4. Ýëåìåíòàðíûå äåéñòâèÿ ÈÂÌ 172
� 5. Ñèíòàêñèñ ïðîãðàììû 176
� 6. Ñòðóêòóðà ïðåäëîæåíèé 182
� 7. Ïðåðûâàíèÿ 185
×àñòü 2. Îêðóæåíèå ïðîãðàììû 186
� 8. Ñòàíäàðòíîå âñòóïëåíèå 186
� 9. Îáìåí 190
×àñòü 3. Ñòàíäàðòèçàöèÿ 199
� 10. Ñòàòóñ ïóáëèêàöèè 199
� 11. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ñòàíäàðòà SHR 200
� 12. Îòäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ 201
� 13. Ñòàíäàðò íà ðóññêèé âàðèàíò ÀËÃÎËà 68 203
� 14. Ïåðåíîñèìîå ïðîãðàììèðîâàíèå 204
×àñòü 4. Îïèñàíèå ÿçûêà 205
� 15. Ãðàììàòèêè Âàí Âåéíãààðäåíà 205
� 16. Ðóññêèé âàðèàíò ÀËÃÎËà 68 209
×àñòü 5. Ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè 209
� 17. Ïåðå÷åíü èçâåñòíûõ ðåàëèçàöèé 209
� 18. Êîíòðîëü âèäîâ 212
� 19. Êîíòðîëü îáëàñòè äåéñòâèÿ 217
� 20. Ðàçâèòèå àëãîëîïîäîáíûõ ÿçûêîâ 217
Áèáëèîãðàôèÿ 223

Ãîä èçäàíèÿ 1977

Òîì 16

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ñ.Á. Øëîñìàí. Êîððåëÿöèîííûå íåðàâåíñòâà è èõ ïðèëîæåíèÿ 5
Ââåäåíèå 5
� 1. Îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ 5
� 2. Íåðàâåíñòâà Ïàéåðëñà 7
� 3. Íåðàâåíñòâà òèïà Ãðèôôèòñà 8
� 4. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïðèâåäåííûõ íåðàâåíñòâ 23
� 5. Íåðàâåíñòâî ÔÊÆ 27
� 6. Äîïîëíåíèå 29
Áèáëèîãðàôèÿ 31

Â.Ê. Ëåîíòüåâ. Äèñêðåòíûå ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è 39
� 1. Ââåäåíèå 39
� 2. Ìåòîäû ðåøåíèÿ äèñêðåòíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ 40
� 3. Äèñêðåòíûå ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è è ëèíåéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå 49
� 4. Çàäà÷è íà ìàòðîèäàõ 61
� 5. Îáðàòíûå çàäà÷è îïòèìèçàöèè 66
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� 6. Ëèíåéíûå ðàçäåëÿþùèå àëãîðèòìû 73
� 7. Äèñêðåòíûå ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è è ïîëèíîìèàëüíàÿ ïîëíîòà 79
� 8. Çàäà÷è íà óçêèå ìåñòà 86
� 9. Óñòîé÷èâîñòü â äèñêðåòíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷àõ 91
Áèáëèîãðàôèÿ 93

Ñ.Ñ. Ìàð÷åíêî, Â.Ë. Ìàòðîñîâ, Ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ è âû÷èñëåíèé 103
� 1. Àíàëèòè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé 104
� 2. Âåðõíèå è íèæíèå îöåíêè ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ôóíêöèé è ïðåäèêàòîâ 108
� 3. Âû÷èñëåíèÿ â ðåàëüíîå âðåìÿ 113
� 4. Ìîäåëèðîâàíèå 115
� 5. Èåðàðõèè êëàññîâ ñëîæíîñòè. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû 116
� 6. Íåäåòåðìèíèðîâàííûå âû÷èñëåíèÿ 120
� 7. Àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä â òåîðèè ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèé 122
� 8. Ñëîæíîñòü çàäàíèÿ ÷àñòè÷íî ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé. Ñâîéñòâà ìèíèìàëüíûõ ïðîãðàìì 127
� 9. Ñëîæíîñòü êîíå÷íûõ îáúåêòîâ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà 130
� 10. Ñëîæíîñòü çàäàíèÿ áóëåâûõ ôóíêöèé 132
� 11. Ñëîæíîñòü áåñêîíå÷íûõ äâîè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 133
� 12. Ñëîæíîñòü, ñëó÷àéíîñòü è êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè 136
� 13. Ìèíèìàëüíûå óíèâåðñàëüíûå àëãîðèòìû 137
Áèáëèîãðàôèÿ 139

Ãîä èçäàíèÿ 1979

Òîì 17

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
À.Â. Áåðíøòåéí. Àñèìïòîòè÷åñêè ïîäîáíûå êðèòåðèè 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Ïîäîáíûå êðèòåðèè 6
� 2. Êðèòåðèè îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ 10
� 3. Àñèìïòîòè÷åñêè ïîäîáíûå êðèòåðèè ñîãëàñèÿ è îñíîâàííûå íà íèõ êðèòåðèè äëÿ ïðîâåðêè ñëîæíûõ

ãèïîòåç 22
� 4. Àñèìïòîòè÷åñêè ïîäîáíûå Cα-êðèòåðèè 33
Áèáëèîãðàôèÿ 45

Ã.Â. Ìàðòûíîâ. Âû÷èñëåíèå ôóíêöèè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 57
Ââåäåíèå 57
� 1. Ìíîãîìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî âèäà 58
� 2. Äâóìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 62
� 3. Òðåõìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 64
� 4. Ìíîãîìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ êîððåëÿöèîííûìè ìàòðèöàìè ÷àñòíîãî âèäà 66
� 5. Ñòàíäàðòíàÿ âåðîÿòíîñòü ïåðâîãî êâàäðàíòà 67
� 6. Îäíîìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 73
� 7. Êâàíòèëü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 76
Áèáëèîãðàôèÿ 78

Å.À. Ãîëîâêèí. Ìåòîäû è ñðåäñòâà ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
85

Ââåäåíèå 85
Ãëàâà 1 Ìîíîãðàôèè, ñáîðíèêè, îáçîðû 88
� 1. Ìîíîãðàôèè, ñáîðíèêè ñòàòåé è òðóäîâ êîíôåðåíöèé, âûïóñêè æóðíàëîâ 88
� 2. Êîìïëåêñíûå îáçîðû è áèáëèîãðàôè÷åñêèå óêàçàòåëè 96
Ãëàâà II. Ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå 101
� 3. Îáùèå âîïðîñû 101
� 4. Ñõåìû è ìîäåëè ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì è âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ 104
� 5. ßçûêè, ìåòîäû è ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 115
� 6. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì 123
� 7. Êîíòðîëü, îöåíêà è ýôôåêòèâíîñòü ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì 132
Ãëàâà III. Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìåòîäû 135
� 8. Ñëîæíîñòü ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ 135
� 9. Ïàðàëëåëüíûå ìåòîäû ÷èñëåííîãî àíàëèçà 136
� 10. Ïàðàëëåëüíûå ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîìáèíàòîðíîé è äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è

äðóãèå ìåòîäû 137
Ãëàâà IV. Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû 137
� 11. Îáùèå âîïðîñû. Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ñèñòåìû 137
� 12. Ñòðóêòóðû è êëàññèôèêàöèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì 141
� 13. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ñ îäèíî÷íûìè ïîòîêàìè êîìàíä è äàííûõ 154
� 14. Âû÷èñëèòåëüíîå ñèñòåìû ñ ìíîæåñòâåííûìè ïîòîêàìè êîìàíä è äàííûõ 157
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� 15. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ñ ìíîæåñòâåííûì ïîòîêîì êîìàíä è îäèíî÷íûì ïîòîêîì äàííûõ. Ìàãèñòðàëüíûå
ñèñòåìû 166

� 16. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ñ îäèíî÷íûì ïîòîêîì êîìàíä è ìíîæåñòâåííûì ïîòîêîì äàííûõ 166
� 17. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ñ êîìáèíèðîâàííûìè è ïåðåìåííûìè ïîòîêàìè êîìàíä è äàííûõ 168
Çàêëþ÷åíèå 169
Áèáëèîãðàôèÿ 171

Ãîä èçäàíèÿ 1979

Òîì 18

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.À. Ìàëûøåâ, Å.Í. Ïåòðîâà. Ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîéñòâåííîñòè ãèááñîâñêèõ

ñëó÷àéíûõ ïîëåé 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Íåéòðàëüíûé ãàç è ïðåîáðàçîâàíèå sine-Gordon 8
� 3. Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç íà àáåëåâûõ ãðóïïàõ 11
� 4. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ èç àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè 13
� 5. Ïðåîáðàçîâàíèå äâîéñòâåííîñòè 16
� 6. Ðåøåò÷àòûé êâàçèãàç 21
� 7. Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äâîéñòâåííîñòè 26
� 8. Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ðàçëîæåíèÿ â Z-ìîäåëè 29
� 9. Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ðàçëîæåíèÿ â êàëèáðîâî÷íûõ Z2− è Z-ìîäåëÿõ 33
� 10, Ðàçëîæåíèÿ â àáåëåâûõ ìîäåëÿõ Õèããñà 37
� 11. Îñíîâíûå ñîñòîÿíèÿ è ñòàöèîíàðíûå òî÷êè 38
� 12. Ãàìèëüòîíîâà äâîéñòâåííîñòü 40
� 13. Íåëîêàëüíûå ïàðàìåòðû ïîðÿäêà è äâîéñòâåííîñòü 42
� 14. Äðóãèå ðåçóëüòàòû 46
Áèáëèîãðàôèÿ 47

Â.À. Íîñîâ, Â.Í. Ñà÷êîâ, Â.Å. Òàðàêàíîâ. Êîìáèíàòîðíûé àíàëèç (Ìàòðè÷íûå
ïðîáëåìû, òåîðèÿ âûáîðà) 53

� 1. Ïåðìàíåíòû 54
� 2. Íåîòðèöàòåëüíûå ìàòðèöû 63
� 3. Ëàòèíñêèå ïðÿìîóãîëüíèêè è êâàäðàòû. Ïîñòðîåíèå è ïåðå÷èñëåíèå. Ïåðåñòàíîâî÷íûå òàáëèöû 65
� 4. Ìàòðîèäû 69
� 5. Òðàíñâåðñàëè 78
� 6. Çàäà÷è î ïîêðûòèè. Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è î (0, 1)-ìàòðèöàõ 80
� 7. Øïåðíåðîâû ñåìåéñòâà. Òåîðåìû î ïåðåñå÷åíèè ìíîæåñòâ, ∆-ñèñòåìû 82
Áèáëèîãðàôèÿ 84

Ä. Ê�åíèã, Â.Â. Ðûêîâ, Ô.Øìèäò. Ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ
ñ çàâèñèìîñòÿìè 95

� 1. Ââåäåíèå 95
� 2. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ 97
� 3. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ïî âðåìåíè è ïî âëîæåííûì ìîìåíòàì ïðîöåññîâ îáñëóæèâàíèÿ.

Óñòîé÷èâîñòü ÑÌÎ 106
� 4. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñòàöèîíàðíûìè ïî âðåìåíè è ïî âëîæåííûì ìîìåíòàì õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññîâ

îáñëóæèâàíèÿ 128
� 5. Èíâàðèàíòíîñòü ñòàöèîíàðíûõ âåðîÿòíîñòåé ñîñòîÿíèé 140
Áèáëèîãðàôèÿ 169

Ãîä èçäàíèÿ 1981

Òîì 19

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.À. Ìàëûøåâ, Ð.À. Ìèíëîñ, Å.Í. Ïåòðîâà, Þ.À. Òåðëåöêèé. Îáîáùåííûå

êîíòóðíûå ìîäåëè 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Ìàðêèðîâàííûå êîíòóðû 6
� 3. Ìàðêèðîâàííûå êîíòóðû ñ ðàçìåòêîé 13
� 4. Ñèñòåìû ñ ãðóïïîé ñèììåòðèè 20
� 5. Îáùèé ñëó÷àé 34
� 6. Îäíî îñíîâíîå ñîñòîÿíèå: êëàñòåðíûå ðàçëîæåíèÿ 40
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Ëèòåðàòóðà 52

Â.Ï. Ìàñëîâ. Óðàâíåíèå Êîëìîãîðîâà � Ôåëëåðà è âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü
êâàíòîâîé ìåõàíèêè 55

� 1. Ââåäåíèå 55
� 2. Îöåíèâàíèå îøèáîê â òåîðèè èçìåðåíèé 62
� 3. Ñêðûòûé ïàðàìåòð 69
Ëèòåðàòóðà 84

Â.Ï. Ìàñëîâ, Ñ.Ý. Òàðèâåðäèåâ. Àñèìïòîòèêà óðàâíåíèÿ Êîëìîãîðîâà �
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Ââåäåíèå 86
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� 4. Âòîðîé ÷ëåí ëîãàðèôìè÷åñêîé àñèìïòîòèêè è âòîðàÿ âàðèàöèÿ äåéñòâèé 145
Ëèòåðàòóðà 153

Â.È. Ïèòåðáàðã. Ãàóññîâñêèå ñëó÷àéíûå ïðîöåññû 155
Ââåäåíèå 155
� 1. Ìåòîä ñðàâíåíèÿ äëÿ ãàóññîâñêèõ ðàñïðåäåëåíèé 155
� 2. Ñâîéñòâà ðåãóëÿðíîñòè òðàåêòîðèé 165
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� 5. Ìîìåíòû ÷èñëà ïåðåñå÷åíèé, èõ ïðèìåíåíèå 190
� 6. Îöåíêè âåðîÿòíîñòè âûõîäà çà ôèêñèðîâàííûé óðîâåíü. Çàäà÷à î ïðîòåêàíèè 192
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Ãîä èçäàíèÿ 1982

Òîì 20

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ï.Ì. Áëåõåð, Ä. Ñóðãàéëèñ. Àâòîìîäåëüíûå ñëó÷àéíûå ïîëÿ 3
Ââåäåíèå 3
Ãëàâà 1. Àâòîìîäåëüíûå ïîëÿ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 4
� 1.1. Îáùèå ôàêòû òåîðèè àâòîìîäåëüíûõ ïðîöåññîâ 4
� 1.2. Ïðèìåðû àâòîìîäåëüíûõ ïîëåé 6
� 1.3. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû î ñõîäèìîñòè ê àâòîìîäåëüíûì ïîëÿì 11
Ãëàâà 2. Àâòîìîäåëüíûå ñëó÷àéíûå ïîëÿ â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ 16
� 2.1. Ìåòîä ðåíîðìàëèçàöèîííîé ãðóïïû â ïðîáëåìå êðèòè÷åñêèõ ÿâëåíèé 16
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� 2.4. Äèñêðåòíàÿ ðåíîðìàëèçàöèîííàÿ ãðóïïà 36
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ýâîëþöèÿ è êâàíòîâûå ñòîõàñòè÷åñêèå ïðîöåññû 52
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� 3. Êâàíòîâûå ñòîõàñòè÷åñêèå ïðîöåññû 75
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Í.Í. Íåïåéâîäà. Ñåìàíòèêà àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ 95
� 1. ×òî òàêîå ñåìàíòèêà è çà÷åì îíà íóæíà? 95
� 2. Ëîãè÷åñêèé ïîäõîä: îñíîâíûå òåçèñû 100
� 3. Ýëåìåíòû ëîãèêè è òåîðèè êàòåãîðèé 102
� 4. Ïðîãðàììû êàê ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè 106
� 5. Ðåêóðñèâíîñòü è àáñòðàêòíûå òèíû äàííûõ 109
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� 7. Ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïî Áýêóñó 117
� 8. Ìîäåëüíûé ëîãè÷åñêèé ÿçûê À-78-0 è åãî êàòåãîðíàÿ ñåìàíòèêà 120
� 9. Äåíîòàöèîííàÿ ñåìàíòèêà ïî Ñêîòòó 122
� 10. Íåòðàäèöèîííàÿ äåíîòàöèîííàÿ ñåìàíòèêà 126
� 11. Ñåìàíòèêà Äåéêñòðà 128
� 12. Èíòåðïðåòàöèîííàÿ ñåìàíòèêà 129
� 13. �Èñòîðè÷åñêèé� ïîäõîä 131
� 14. Òðàíñôîðìàöèîííûé ïîäõîä 132
� 15. Ïîäõîä Ôëîéäà � Õîàðà 135
� 16. Êîíñòðóêòèâíàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñåìàíòèêà 140
Çàêëþ÷åíèå 146
Ëèòåðàòóðà 147

Ãîä èçäàíèÿ 1983

Òîì 21

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Ã.Ï. Áàøàðèí, À.Ë. Òîëìà÷åâ. Òåîðèÿ ñåòåé ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ ê åå

ïðèëîæåíèÿ ê àíàëèçó èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì 3
� 1. Ââåäåíèå 3
� 2. Îòêðûòûå îäíîðîäíûå ýêñïîíåíöèàëüíûå ñåòè 12
� 3. Çàìêíóòûå îäíîðîäíûå ýêñïîíåíöèàëüíûå ñåòè 33
� 4. Àíàëèòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû îáùåé òåîðèè ÑåÌî 53
� 5. Î ïðèáëèæåííûõ ìåòîäàõ â òåîðèè ñåòåé ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ 83
� 6. Ïðèìåíåíèå ñåòåé ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì

95
� 7. Ïðèìåíåíèå ñåòåé ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ è

èõ êîìïîíåíò 104
Ëèòåðàòóðà 110

Â.À. Íîñîâ, Â.Í. Ñà÷êîâ, Â.Å. Òàðàêàíîâ. Êîìáèíàòîðíûé àíàëèç (Íåîòðèöàòåëüíûå
ìàòðèöû, àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû) 120

� 1. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ (0, 1)-ìàòðèö 120
� 2. Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è äëÿ (0, 1)-ìàòðèö 127
� 3. Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè (0, 3)-ìàòðèö è ãðàôîâ 134
� 4. Ìàòðèöû ñ íåîòðèöàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 136
� 5. Àëãîðèòìû â àëãåáðàè÷åñêèõ çàäà÷àõ 143
� 6. Ïðîáëåìû âûáîðà 150
� 7. Õàðàêòåðèçàöèÿ êëàññîâ P è NP 152
� 8. Àëãîðèòìû íà ãðàôàõ 155
Ëèòåðàòóðà 167

Ãîä èçäàíèÿ 1983

Òîì 22

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.À. Èâàíîâ, Ã.È. Èâ÷åíêî, Þ.È. Ìåäâåäåâ. Äèñêðåòíûå çàäà÷è â òåîðèè

âåðîÿòíîñòåé 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Ðàçäåëèìûå ñòàòèñòèêè 4
� 2. Ñòàòèñòè÷åñêèå âûâîäû, îñíîâàííûå íà ðàçäåëèìûõ ñòàòèñòèêàõ 15
� 3. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ÷àñòèö êîìïëåêòàìè 21
� 4. Äðóãèå çàäà÷è î ðàçìåùåíèè ÷àñòèö 28
� 5. Âðåìÿ îæèäàíèÿ â ñõåìàõ ðàçìåùåíèÿ ÷àñòèö ïî ÿ÷åéêàì 36
� 6. Îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíå÷íûõ ñîâîêóïíîñòåé 46
Ëèòåðàòóðà 52

Þ.À. Äàâûäîâ, Ì.À. Ëèâøèö. Ìåòîä ðàññëîåíèé â íåêîòîðûõ âåðîÿòíîñòíûõ
çàäà÷àõ 61

Ââåäåíèå 61
Ãëàâà 1. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ 62
� 1. Ñëó÷àéíûå ïðîöåññû 62
� 2. Ñõîäèìîñòü âåðîÿòíîñòíûõ ìåð 64
� 3. Ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè 65
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� 4. .Ìåòîä ðàññëîåíèé 67
Ãëàâà 2. Ôóíêöèîíàëû îò ãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ 74
� 5. Äîïóñòèìûå ñäâèãè è óñëîâíûå ìåðû 74
� 6. Àáñîëþòíàÿ íåïðåðûâíîñòü ðàñïðåäåëåíèé ãëàäêèõ ôóíêöèîíàëîâ 83
� 7. Ðàñïðåäåëåíèå âûïóêëûõ ôóíêöèîíàëîâ 87
� 8. Îãðàíè÷åííîñòü ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëîâ èíòåãðàëüíîãî òèïà 96
Ãëàâà 3. Ôóíêöèîíàëû îò ïðîöåññîâ ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè 104
� 9. Äîïóñòèìûå ïîëóãðóïïû äëÿ ïðîöåññîâ ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè 104
� 10. Àáñîëþòíàÿ íåïðåðûâíîñòü ðàñïðåäåëåíèé ôóíêöèîíàëîâ 109
� 11. Èíòåãðàëüíûå ôóíêöèîíàëû îò óñòîé÷èâûõ ïðîöåññîâ 111
� 12. Ôóíêöèîíàëû òèïà ñóïðåìóìà 113
Ãëàâà 4. Ëîêàëüíûå ïðåäåëüíûå òåîðåìû 115
� 13. Òåîðåìû î ñèëüíîé ñõîäèìîñòè 115
� 14. Ôóíêöèîíàëû îò ãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ 124
� 15. Ëîêàëüíûé ïðèíöèï èíâàðèàíòíîñòè 130
� 16. Ôóíêöèîíàëû òèïà ñóïðåìóìà 138
Ãëàâà 5. Ôóíêöèîíàëû îò äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ 145
� 17. Äîïóñòèìûå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé äëÿ ìåð, îòâå÷àþùèõ äèôôóçèîííûì ïðîöåññàì. Ðåçóëüòàòû îá

àáñîëþòíîé íåïðåðûâíîñòè 145
� 18. Ñèëüíàÿ ñõîäèìîñòü ðàñïðåäåëåíèé ôóíêöèîíàëîâ îò äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ 149
Ëèòåðàòóðà 154

Ãîä èçäàíèÿ 1984

Òîì 23

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
Â.À. Âàòóòèí, À.Ì. Çóáêîâ. Âåòâÿùèåñÿ ïðîöåññû I 3
Ââåäåíèå 3
� 1. Ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ 3
� 2. Îáùèå ñâîéñòâà âåòâÿùèõñÿ ïðîöåññîâ 7
� 3. Ïðåäåëüíîå ïîâåäåíèå Zt 11
� 4. Äðóãèå õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà âåòâÿùèõñÿ ïðîöåññîâ 28
� 5. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû äëÿ âåòâÿùèõñÿ ïðîöåññîâ ñ èììèãðàöèåé 31
� 6. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû â ñõåìàõ ñåðèé 37
� 7. Ñòàòèñòèêà âåòâÿùèõñÿ ïðîöåññîâ 40
Ëèòåðàòóðà 45

Â.Ï. Êîçûðåâ, Ñ.Â.Þøìàíîâ. Òåîðèÿ ãðàôîâ (Àëãîðèòìè÷åñêèå, àëãåáðàè÷åñêèå
è ìåòðè÷åñêèå ïðîáëåìû) 68

� 1. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû òåîðèè ãðàôîâ 71
� 2. Èçîìîðôèçì ãðàôîâ 78
� 3. Âîññòàíîâëåíèå ãðàôîâ 81
� 4. Ìåòðèêè â ãðàôàõ 83
� 5. Ðàñêðàñêè 89
� 6. Îáõîäû ãðàôîâ 94
� 7. Ïîêðûòèÿ è ðàçáèåíèÿ 99
Ëèòåðàòóðà 104

À.Í. Ìàñëîâ. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ è îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX
118
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